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Usekly prst uskladm vase data 

USB Flash disky si ziskavaji stale 
vetsi popularitu, ale co se tyce designu 
vyrobci prilis mnoho invence nepred- 
vadi. Vetsinou se svym vzhledem 
pripominaji klicenku 5 podle kterych 
se jim take lidove rika. Mohli jsme se 
pravda setkat napriklad s flash diskem 


zabudovanym v naramkovych hodin- 
kach. Vyjimky se vsak najdou vzdy 
a to, co vam dnes ukazeme, je preci jen 
trochu cernejsi kava. Japonska spo¬ 
lecnost SolidAlliance vytvofila USB 
flash disk v podobe useknuteho 
lidskeho prstu v zivotni velikosti. Disk 
ma kapacitu 128 MB a rozhram USB 
2 . 0 . 
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ZAPOJENI PRO 


Hobby napajec 



navodu z nejruznejsich oboru. Rada 
z nich je urcena zejmena pro vyuku 
elektroniky a prakticke overeni za- 
kladmch elektronickych obvodu. V 
takovem pripade je pri realizaci roz- 
hodujici i cena konstrukce. Proto 
byvaji tato zapojeni vetsinou napajena 
z extermho zdroje napajeciho napeti. 
I kdyz si myslim, ze regulovatelny 
napajeci zdroj patri k zakladmmu 
vybaveni dilny kazdeho radioamatera, 
zejmena pro zacatecniky muze byt 
nekolikatisicova investice problemem. 
Proto nyni uverejnujeme skutecne 



(zejmena pro cislicove obvody) a regu- 
lovanym napetim s vystupem od + 5 V 
az do priblizne -2 V pod stejnosmerne 
napeti zdroje. Pro vetsi rozsah vystup- 
niho napeti muzeme zvetsit hodnotu 
potenciometru PI. 

Popis 

Schema napajeciho zdroje je na obr. 1. 
Protoze novy sitovy transformator take 
neni nejlacinejsi, muzeme pouzit vhod- 
ny transformator z suplikovych zasob. 
Jeho sekundarni napeti by nemelo byt 
naprazdno vyssi nez 25 V (aby nebylo 
prekroceno maximalni vstupni napeti 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
napajece 



regulatoru rady 78XX) a take z duvo- 
du vyssi vykonove ztraty na regulatoru 
pri vyssich proudovych odberech. 
Zdroj je urcen pro alternativm napa- 
jeni obvodu s bateriovym napajenim, 
tedy pro odbery radu desitek mA. 
I kdyz pouzite regulatory maji maxi- 
malni proud az 1 A, omezena plocha 
chladicich kridelek je zejmena pri 
vyssim napajecim napeti na vstupu 
zdroje omezujici. 

Za vstupmm konektorem K1 je 
diodovy mustek Dl. Zakladni filtraci 
zajistuji kondenzatory Cl a C6. Za 
nimi se napeti rozdeluje do dvou vetvi 



Obr. 4. Obrazec desky spoju napajece 
(strana BOTTOM) 
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Dotykovy spi'nac 


V nasledujici konstrukci si ukazeme 
prakticke vyuziti klopneho obvodu, 
realizovaneho jednim ctyrnasobnym 
hradlem s obvody CMOS. Pouziti ob¬ 
vodu CMOS, ktere se vyznacuji vel- 
kym vstupmm odporem a mzkou spo- 
trebou umoznuje napriklad prepmam 
vystupu (zapnuto/vypnuto) pouhym 
dotykem prstu na kontaktni plosku. 
Ta je tvorena dvojici kontaktu s uzkou 
izolacni mezerou. Jeden kontakt je 
pripojen na zem a druhy na jeden ze 
dvou vstupu prepinace. Pritisknuti 
prstu odpovida pripojeni odporu asi 
50 kohmu (samozrejme za sucha a pro 
normalm pokozku). 

Popis 

Schema zapojeni dotykoveho spi- 
nace je na obr. 1. Kontaktni plosky, 
popsane v uvodu, jsou pripojeny ko- 
nektorem Kl. Protoze vstupy obvodu 
IC1A a IC1B jsou pripojeny na + 
napajem pres pomerne velke odpory 
10 Mohmu, staci i relativne velky 
odpor prstu na zmenu vstupni urovne 
pod 50 % napajeciho napeti a tim 
i k preklopeni hradla. Vystup klop¬ 
neho obvodu je priveden na tranzistor 
Tl, v jehoz kolektoru je zapojeno 
vykonove rele. Tim je zaruceno spo- 
lehlive oddeleni nizkonapetove ridici 
casti od spinaneho obvodu, ktery tim 
padem muze byt pripojen i na sitove 
napeti. Sepnuti rele je soucasne indi- 
kovano take svitem LED LD1. Spinac 
je napajen z externiho zdroje +9 az 
+12 V pres konektor K2. Protoze rele 
ma prepinaci kontakty, muze byt v kli- 
du obvod jak sepnut, tak rozpojen. 
Zalezi pouze na tom, na ktery par kon¬ 
taktu pfipojime zatez. 



Obr. 1. Schema zapojeni dotykoveho spmace 


Urcitym nebezpecim pro takto rese- 
ny vstup muze byt elektrostaticky 
naboj, na ktery jsou obvody CMOS 
citlive. I kdyz maji integrovany ochra- 
ny na vstupech, v pripade extremne 
velkeho naboje by mohlo dojit k jejich 
poskozem. I kdyz mohu z vlastni zku- 
senosti potvrdit, ze pouhym dotykem 
se mne v zivote zadny obvod CMOS 
"odstrelit" nepovedlo. Jista opatrnost 
je vsak urcite na miste. 

Stavba 

Obvod spmace je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 60 x 28 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze 


Seznam soucastek 
A991191 


R1-2.10 MD 

R3-5.1 

IC1.CD4011 

Tl.BC558 

D1.1N4007 

LD1.LED5 

RE1.RELE-M4 

Kl.PSH03-VERT 

K2.PSH02-VERT 

K3.ARK110/3 


- regulator IC1 stabilizuje pevne na- 
pajeci napeti +5 V, kdezto regulator 
IC2 je pripojen na odporovy delic s od¬ 
porem R2 a potenciometrem PI. 
Protoze na odporu R2 musi byt vzdy 
+5 V, zvysuje se vystupm napeti s hod- 
notou odporu PI. Zapnuti zdroje je 
signalizovano LED LD1. Obe vystup- 
m napeti jsou opet vyvedena na svor- 
kovnice K2 a K3. 

Stavba 

Napajeci zdroj je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
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merech 70 x 30 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Stavba zdroje je velmi jednoducha 
a pri peclive praci by s jeho ozivemm 
nemely byt zadne problemy. 

Pokud pouzijeme regulatory s kovo- 
vym chladicim kridelkem (neizolo- 
vane), musime od sebe oba chladice 
oddelit izolacni podlozkou a odizo- 
lovat i spojovaci sroub. Spolecna mon- 
taz obou regulatoru vyrazne zvysuje 
mechanickou pevnost sestavy. Jako 

({/OhiajtJehA^A\ 


chladici kridelka pouzijeme nektery 
z bezne dodavanych profilovanych 
chladicu. 

Zaver 

Popsany napajeci zdroj se muze stat 
zakladni pomuckou mladeho elektro- 
nika, alespoh do doby, nez si postavi 
nebo koupi kvalitnejsi profesionalni 
napajec. Vyhoda popsaneho regulatoru 
je v minimalm porizovaci cene a ochra- 
nach integrovanych monolitickych re- 
gulatoru rady 78XX. 
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ZAPOJENI PRO 


strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Stavba je opravdu velmi trivialm a ob- 
vod musi fungovat na prvni zapojeni. 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
dotykoveho spmace 


Pokud jde o kontakty, pametmci si 
jiste vzpomenou, ze v 70 a 80 letech 
byly takto casto prepinany kanaly na 
volicich televizmch prijimacu. Dokon- 
ce se vyrabely specialm obvody, ktere 
primo osetrovaly nekolik vstupmch 
kontaktu. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju dotyko¬ 
veho spmace (strana TOP) 


Zaver 

Popsany spinac jednak demonstruje 
jedno ze zakladmch zapojeni klopneho 
obvodu, slozeneho z beznych hradel 
CMOS, ale je i prakticky pouzitelny na- 
pfiklad na spinani osvetlem nebo ne- 
jakeho jineho elektrickeho spotrebice. 



Obr 4. Obrazec desky spoju dotyko¬ 
veho spmace (strana BOTTOM) 


Biometricky disk SafeMobile s cteckou otisku 


Firma LaCie predstavila pevny disk 
s biometrickou kontrolou pristupu. 
Teprve kdyz otisk prstu souhlasi s ulo- 
zenym vzorem, je mozne pouzivat ulo- 
zena data. Extern! disk SafeMobile tak 
napodobuje notebooky nejvyssi tridy 
- a pridava dalsi vrstvu ochrany dat. 

Technologie a technika pro rozpoz- 
navani otisku je zabudovana primo 
v disku, nespoleha se na zadnou soft- 
warovou kontrolu na strane PC. Diky 
tomu odpada jakakoliv nutnost insta- 
lace na hostovskem pocitaci ci poci- 
tacich. Pro pristup staci podobne ja- 
ko u notebooku IBM pouze prejet prs- 
tem po senzoru, aby bylo mozne od- 
blokovat data na disku LaCie pro 
pristup z PC ci pocitace Mac. Az pet 
uzivatelu muze byt soucasne registro- 
vano s ruznymi urovnemi opravneni 
(pristup pouze pro cteni, nebo pro 
cteni a zapis). Existuji vsak i omezeni. 
K prvotni registraci se jiz bez pristupu 
k PC nelze obejit - zde je podpora 
nainstalovaneho software nutna. 

Diky integraci senzoru citliveho na 
pohyb prstu - pres uzkou sterbinu je 
nutno prstem postupne prejet - doufa 
LaCie v minimalizaci pripadnych 

4 


bezpecnostnich rizik. Pohyb prstu pres 
senzor ma smazat veskere stopy 
a otisky, ktere by mohly byt - v pripade 
klasickeho, stacionarne orientovaneho 
senzoru - zneuzity pro duplikaci otis¬ 
ku a ziskani neopravneneho pristupu. 

Disky LaCie SafeMobile budou 
nabizeny s kapacitami 40 ci 80 GB. 
Uvnitr rotuji disky rychlosti 5.400 
otacek za minutu a mohou se pochlu- 
bit 8 MB vestavene vyrovnavaci pame- 
ti. K napajeni ma disku postacovat 
rozhrani USB, prenos dat probiha tez 
pres rozhrani USB, samozfejme 
v rychlejsi verzi 2.0, s plnou kompati- 
bilitou s verzi 1.1 (ale pak pochopitel- 
ne vyrazne nizsi rychlosti - teoretic- 
ky maximalne 12 versus 480 Mbit/s). 
Obal ma rozmery 139 x 80 x 25 mili- 
metru a vcetne disku ma mit hmotnost 
230 gramu. Zatim jsou znamy pred- 
bezne americke ceny a odhadovane 
datum uvedeni - konec tohoto mesice 
a 150, respektive 200 dolaru. Evropske 
ceny nebyly zatim upresneny, lze 
vsak predpokladat, ze se podobne jako 
datum uvedeni na trh nebudou prilis 
lisit od americkych udaju. 

Biometricka ochrana dat rozhodne 


neni neprustrelna - a otisk prstu neni 
absolutni jistotou nepristupnosti dat. 
Kazdy odbornik potvrdi, ze samos- 
tatne nelze tyto technologie pouzivat 
pro zajistem opravdu citlivych dat. 
Taktez, LaCie se nezmihuje o sifrovam 
samotneho obsahu disku - pokud lze 
proste rozlomit obal a vyjmout disk, 
pripojit jej k PC a bez omezeni cist 
data, je tato ochrana tez velmi snadno 
obejitelna. 

Nicmene, otisk prstu pridava dalsi 
vrstvu ochrany - oproti beznym 
schrankam na disky je tato porad ne- 
srovnatelne lepsi variantou pro ukla- 
dani citlivych dat. Ale ochrana musi 
byt viceurovhova, nejlepe s podporou 
velmi odolneho sifrovaciho softwaru 
na urovni jak diskovych oddilu, tak 
jednotlivych dat. Pak si lze snadno 
predstavit kontrolu pristupu prostred- 
nictvim prstu a komplikovaneho hesla 
- s dalsimi detailmmi moznostmi pro 
nastaveni pristupu. Pouze pak lze vsak 
o tomto reseni uvazovat jako o dosta- 
tecne bezpecnem - samotne otisky 
prstu pri vsi snaze takovouto uroveii 
ochrany zajistit nemohou. 
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Elektronicka hraci kostka s LED 



Obr 1. Schema zapojeni elektronicke kostky s LED 


Elektronicke hraci kostky jsou jed- 
noduchou a tim padem take oblibenou 
konstrukci pro zacinajici elektroniky. 
Zapojeni muze byt reseno nekolika 
zpusoby - klasicky z logickych hradel 
(dnes prevazne obvody CMOS), nebo 
mikroprocesorem. V tomto cisle AR 
si ukazeme obe mozna reseni. V teto 
rubrice pro zacatecmky si nejprve 
predstavime klasicke zapojeni s ob¬ 
vody CMOS. I kdyz na prvni pohled 
vypada diskretni reseni slozitejsi, 
nevyzaduje zadne dalsi znalosti pro- 
gramovam mikroprocesoru, coz bude 
asi pro vetsinu zacatecniku vyhoda. 

Popis 

Schema zapojeni elektronicke 
kostky s LED je na obr. 1. Zakladem 
generovam nahodneho cisla je mul¬ 



Obr. 2. rozlozeni LED na kostce. 


tivibrator s obvodem NE555 IC2. Ten 
je pres tranzistor T5 spousten stisk- 
nutim tlacitka SI. To otevre tranzistor 
T5 a multivibrator se spusti. Vystup 
NE555 je priveden na hodinovy vstup 
dekadickeho citace IC1 MOS4017. Pro 
generovam cislic na kostce je vyuzito 
prvnich sest vystupu QO az Q5, vystup 
Q6 nuluje citac. Protoze kombinace 
LED 2 a 6 sviti vzdy mimo jediny 
pripad "1", tedy LED 4 na obr. 2, je 
aktivace LD2 a LD6 odvozena od ne- 
gace vystupu pro LD4. To je zajisteno 
pouzitim tranzistoru PNP na pozici 
T4. Ostatni tranzistory jsou spinany 
vysokou urovni na jednotlivych vy- 
stupech citace. Vzdy pouze jeden vy¬ 
stup (QO az Q9) je aktivni. Vhodnou 
kombinaci sepnuti tranzistoru T1 az 
T3 zajistuji odpory RN1 a RN2. Zde 
je pro jednoduchost pouzita odporova 
sit’. 


Obvod je napajen z externiho zdroje 
+9 V pres konektor Kl. 

Stavba 

Elektronicka kostka je zhotovena na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 84 x 24 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 3, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 4, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 5. Ob¬ 
vod nema zadne nastavovaci prvky 
a pr i peclive praci by mel fungovat na 
prvni zapojeni. 

Zaver 

I kdyz je popsane reseni nepatrne 
slozitejsi nez zapojeni s mikroproce¬ 
sorem, pouziti integrovaneho oscila- 
toru a dekadickeho citace umozhuje 



Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce elektronicke kostky s LED 
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2 





Obr. 4. Obrazec desky spoju elektronicke kostky s LED (strana TOP) 



Obr. 5. Obrazec desky spoju elektronicke kostky s LED (strana BOTTOM) 


Seznam soucastek 
A991188 


R1.R3.3,3 MQ 

R2.100 kQ 

R4.10 MQ 

RN1-2.lOkft 

Cl.100 nF 

C2. 470 nF 

C3.47 jiiF/16 V 

C4.100 nF 

IC1.CD4017 

IC2.NE555 

T1-3.BC548 

T4-5.BC558 

LD1-7.LED5 

SI.JUMP2 

K1.PSH02-VERT 


i s diskretmmi soucastkami realizovat 
pomerne jednoduche zapojeni. Vysle- 
dek je proti zapojeni s procesorem 


zobrazen "klasicky" ve tvaru bezne 
hraci kostky, ne cislici jako u proce- 
soru. Nutno ale poznamenat, ze i pro 


procesor by nebyl zadny problem 
usporadat vystupy s LED do tvaru 
kostky. Je to pouze mala zmena pro- 
gramu. 


Bezdratova mys Trust MI-7200L 

Mozna si vzpominate na prvni 
laserovou mys na svete Logitech 
MX1000. Je videt, ze se nejednalo 
o vykrik do tmy, ale ze se s technologii 
zalozenou na laseru budeme setkavat 
i u dalsich vyrobcu. 

Jasnym dokladem toho je bezdra¬ 
tova mys Trust MI-7200L. Laserovy 
snimac nabizi proti dnes jiz klasicke 
opticke mysi mnohem vetsi presnost 
a registruje mnohem vice detailu po- 
vrchu. Rozsiruje tak moznosti pouziti 
mysi i na jasne a hladke povrchy, se 
kterymi si opticke mysi nedokazaly 
poradit. Dalsi vyhodou laserove tech- 
niky jsou vyrazne nizsi pozadavky na 
energii, takze mys vydrzi o 200 % dele 
nez standardni opticka mys. Dobijem 
probiha prostrednictvim kolebky, 
ktera funguje i jako radiovy prijimac, 
a to i v okamziku, kdy je pocitac vyp- 
nuty. 

Bezdratova mys Trust MI-7200L je 
vybavena peti tlacitky. Dve tlacitka pro 
snadnou navigaci jsou pritom umis- 
tena na vrcholku mysi. Celkovy dojem 
z mysi umochuje perfektm ergonomie 
s castecne pogumovanym povrchem. 


Diky jeji symetricnosti ji muzete 
snadno pouzivat levou i pravou rukou. 
K pocitaci ji muzete pripojit prostred- 
nictvim USB nebo PS/2. Doporucena 


maloobchodni cena je 39,95 eur. V ces- 
kych internetovych obchodech tuto 
mys muzete v prumeru poridit kolem 
tisice korun. 
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Jednoduchy interkom 


+9V 



Obr 1. Schema zapojeni jednoducheho interkomu 


Zejmena v rodinnych domech, ale 
take v mnoha mensich podnicich, kde 
jsou napriklad kancelare a provoz 
v jinych budovach, je vyhodne umistit 
dorozumivaci zarizem - interkom. 
Jedna se nejcasteji o dvojici shodnych 
obvodu, z nichz kazdy obsahuje mi- 
krofon, zesilovac a reproduktor. List 
se take ve zpusobu komunikace - nek- 
tere umozhuji soucasnou obousmer- 
nou komunikaci, jine jsou stabilne na 
prijmu, pri hovoru je nutno je napri- 
klad tlacitkem prepnout. Nas inter¬ 
kom umoznuje obousmernou komuni- 


Seznam soucastek 
A991190 


R1.10 

R2.100 ^ 

R3.10 a 

Cl-2.100 nF 

C3.47 nF 

C4.10 jL/F/25 V 

C5-6.100 jliF/16 V 

IC1.LM386 

MCI.MIC-PCB 

SI.PREP2POL-DRAT 

K1-3.PSH02-VERT 
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kaci po dvou vodicich s pfepmamm 
pri hovoru. 

Popis 

Schema zapojeni jednoducheho 
interkomu je na obr. 1. Modul obsa¬ 
huje jediny integrovany obvod, 
integrovany zesilovac LM386. Na 
jeho vstup je pripojen kondenzatorovy 
mikrofon MIC1. Ten je napajen pres 
odpor R1 a jeho signal je oddelen kon- 
denzatorem Cl. Obvod LM386 je 
schopen odevzdat vykon az 1 W do 
zateze 8 ohmu. Bez problemu tedy 
vybudi miniaturm reproduktorek. 

V klidovem rezimu (prijem) je pre- 
pinac SI v poloze prijem. Napajeci 


A 

cono o - o oQpo 

OQDO O O C5~0 

) 

J 

V 

MC1 ° 

77T) a,’ 90 m 

V / K1 K3 K2 

□□□ 

33.0 

^ 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
jednoducheho interkomu 




napeti ma odpojeny - pol, ke konek- 
toru K2 je pripojen reproduktor a ko- 
nektorem K3 druha jednotka. Pokud 
nekdo zacne hovorit do druhe jed- 
notky, v nasi je pripojen reproduktor 
a my slysime hovor. V pripade, ze 
budeme hovorit my, stiskneme tlacitko 
SI a prepneme na hovor. Zem napajem 
z konektoru K1 se spoji ze zemi mo- 
dulu. Vystup ze zesilovace LM386 je 
pres vazebni kondenzator C5 priveden 
na konektor K3 a tim take pripojen na 
reproduktor druhe jednotky. 

Zapojeni neni osetreno proti stisk- 
nuti tlacitka hovor na obou stanicich 
soucasne, ale po kratkou dobu pripo- 
jeni nehrozi zadne nebezpeci z posko- 
zeni soucastek. Jinak bychom museli 
pouzit propojeni 4 vodici, coz je ne- 
prakticke. Obvod je napajen z exter- 
niho zdroje +9 V. Protoze je zdroj 
pripojen pouze po dobu hovoru, mu- 
zeme k napajeni pouzit i beznou des- 
tickovou baterii 9 V. 

Stavba 

Interkom je zhotoven na jednostran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
33 x 28 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 3. Zapojeni je 
velmi jednoduche, neobsahuje zadne 
nastavovaci prvky, takze by v pripade 
peclive prace melo fungovat na prvni 
zapojeni. 

Zaver 

Popsany interkom je velmi jedno¬ 
duchy a cenove dostupny, takze si ho 
muze poridit prakticky kazdy. Obvod 
ma skutecne velmi siroke moznosti 
uplatneni. 



Obr 3. Obrazec desky spoju jedno¬ 
ducheho interkomu 
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Interface pro PC 


Osobm pocitac muze byt vyuzit pro 
radu dalsich cinnosti. Pro fizem ex- 
ternich procesu muzeme s vyhodou 
pouzit paralelm vystup Centronics. 
V nasledujici konstrukci je popsan 
interface s osmi logickymi vystupy 
a ctverici analogovych vystupu, vyuzi- 
vajici ctyrnasobny dvanactibitovy 
D/A prevodmk MAX536. Blokove 
zapojeni obvodu MAX536 je na obr. 3, 
zapojem vyvodu MAX536 je na obr. 2. 

Popis 

Schema zapojeni interface pro PC je 
na obr. 1. Pocitac je pripojen konek- 
torem Kl. Ocislovam vyvodu predpo- 
klada pripojem konektoru centronics. 
Prvnich 8 vyvodu DO az D7 predsta- 


vuje vystupy logickych urovni. Stav 
vystupu je signalizovan osmici LED 
LD1 az LD8. Logicke vystupy jsou 
dale posileny osminasobnym bufferem 
74LS244 a vyvedeny na konektor K2. 

Analogove vystupy jsou odvozeny ze 
sbernice I2C (na vstupnim konektoru 
Kl vyvody CO az C3). Ty jsou prive- 
deny na vstupy D/A prevodniku 
MAX536. Ctyri vystupy OUTA az 
OUTD jsou posileny operacmmi zesi- 
lovaci TL074 a vyvedeny tez na 
konektor K2. Pro kalibraci vystupmho 
napeti slouzi trimr PI s nasledujicim 
operacmm zesilovacem IC3A TL072. 
Druha polovina IC3B generuje za- 
porne napeti -5 V pro napajem obvodu 
MAX536. 


OUTB i 

~m ^- 

16 

OUTC 

OUTA [7 


1A 

OUTD 

Vss [7 

AGND [7 

JV\/YX\/V\ 

MAX536 

MAX537 

14 

13 

Vdd 

TP 

LEI 

021 

c 

Ll_ 

LU 

Cd 


77 ] 

REFCD 

DGND |7 


A 

SDO 

LDAC 7 


10 

SCK 

SDI 8 


H 

cs 


DIP/SO 




Obr. 2. Zapojeni vyvodu obvodu 
MAX536 



BIN OUT 0 
BIN OUT 1 
BIN OUT 2 
BIN OUT 3 
BIN OUT 4 
BIN OUT 5 
BIN OUT 6 
BIN OUT 7 
GND 

DAC OUT 0 
DAC OUT 1 
DAC OUT 2 
DAC OUT 3 
GND 


Obr. 1. Schema zapojeni interface pro PC 
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MERENI A REGULACE 


DGND Vdd 

SDO LDAC AGND I V S s JTP REFAB 

I I in 


t 




DECODE 

CONTROL 


16-BIT 

SHIFT 

REGISTER 


T 


SR 
CONTROL 

* 


Ff 


CS 1 SCK 
Lb SDI 


m 


INPUT 
REG A 


DAC 
REG A 


yi/iyixiwi 

MAX536/MAX537 


ITT 




nr 

INPUT 


DAC 



REG B 


REG B 


DAC B 

\T 


\ 



INPUT 


DAC 


\ 

REG C 


REG C 


DAC C 

1 


1 


t / 

INPUT 


DAC 


DAC D 

REG D 


REG D 



DACAy> 






REFCD 


OUTA 


OUTB 


OUTC 


OUTD 



0000 cono 
o i D4 K o o un o 

O i D1 I Q Q TrTI Q 
O i D3 I Q Q T~R2~l Q 

Q i D2 I Q OODO 


70.0 





Obr. 3. Blokove zapojenf obvodu MAX536 


Obr. 4. Rozlozeni soucastek na desce interface pro PC 


Interface je napajen z extermho 
zdroje ±15Va+5V konektorem K3. 

Stavba 


Zaver 

Popsany interface umoziiuje pripojit 
a ridit vetsi pocet logickych i ana- 


logovych vystupu. Moznosti vyuziti 
jsou siroke, zalezi na kazdem, co po- 
trebuje. 


Interface je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji 0 rozmerech 

60 x 70 mm. Rozlozeni soucastek na 

Seznam 

soucastek 



desce spoju je na obr. 4, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 

A991167 




obr. 5, ze strany spoju (BOTTOM) je 

R1-4, RIO-17. 

. 330 n 

IC3. 

. TL074 

na obr. 6. Zapojem obsahuje mimo 

R8, R5-6 . .. 

. 100 kn 

IC4. 

. 74LS244 

integrovane obvody pouze minimum 

R9. 

. 1 kn 

D1-4. 

. 1N4148 

soucastek, takze jeho stavbu bez pro- 

R7. 

.47 k£2 

D5. 

. 1N5822 

blemu zvladne i mene zkuseny amater. 
Jinou otazkou ale je, ze k cinnosti 

Cl-5. 

.100 nF 

LD1-8. 

.LED3 

interface potrebujeme take obsluzny 



PI. 

.PT6-H/5 kO 

program pro PC, ktery si musi kazdy 

IC1. 

.MAX536 

K1-2. 

.MLW14 

vytvofit jiz sam podle svych poza- 
davku. 

IC2. 

. TL072 

K3. 

.PSH04-VERT 
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Tester obvodu NE555 



Obr. 1. Schema zapojeni testeru 


Obvody NE555 patri mimo operacm 
zesilovace asi k nejcasteji pouzivanym 
obvodum. Na rozdil od operacnich 
zesilovacu vsak neni mozne bez ex- 
terniho pripravku jednoduse otestovat 
spravnou funkci obvodu. Proto byl 
navrzen nasledujici tester. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
testeru 


Popis 

Schema zapojeni testeru je na obr. 1. 
Zakladem obvodu je dvojice casovacu 
NE555 IC1 a IC2. Doba sepnuti se 
nastavuje potenciometry PI a P2. 
Doba sepnuti prvniho casovace je 
nastavena na 2,5 s a druheho na 3,5 s. 
Cas mezi sepnutim obou casovacu 
vymezuje prostor, v nemz se musi 



Obr. 3. Obrazec desky spoju testeru 
(strana TOP) 


Seznam soucastek 
A991164 


R1.22 

R2 . 470 

R3, R6.270 £1 

R5.3,3 k^ 

R4 . 220 k^ 

Cl.1 jL/F/50 V 

C2-3.4,7 /iF/50 V 

C4.100 nF 

IC1-3.NE555 

IC4. 7400 

IC5.74107 

LD1-2.LED5 

PI-2.PT6-H/500 k£} 

K1.PSH02-VERT 

SI.JUMP2 


preklopit testovany casovac IC3. Po 
zapnuti napajeni se vystupy vsech tri 
casovacu prepnou do vysoke urovne. 
Po uplynuti 2,5 s se vystup IC1 
prepne do nizke urovne. Hradlo IC4C 
signal invertuje a na vstup CLR 
klopneho obvodu JK SN74107IC5 se 
dostane vysoka uroveii, ktera obvod 
aktivuje. Po uplynuti intervalu 
3,5 s se preklopi take vystup IC2. Ten 
zablokuje hradlem IC4B hodinovy 



Obr. 4. Obrazec desky spoju testeru 
(strana BOTTOM) 
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MERENI A REGULACE 


Sestimistny citac s obvody M0S4553 


Na rozdil od jednodussiho zapojeni 
trimistneho citace, ktery bude popsan 
v nasledujici konstrukci, tato kon- 
strukce predstavuje sestimistny citac, 
ktery je jiz dostacujici pro vetsinu 
predpokladanych aplikaci. 

Popis 

Schema zapojeni sestimistneho 
citace je na obr. 1. Zakladem je opet 


obvod MOS4553. Protoze MOS4553 
je pouze trimistny, jsou pouzity dva 
obvody MOS4553 v serii. Kazdy ob¬ 
vod budi jednu trojici displeju. Vstup- 
ni signal je priveden na hodinovy 
vstup CLK obvodu IC1. Kondenzator 
Cl urcuje kmitocet multiplexu asi 
1 kHz. Vystup pro pretecem prvniho 
citace O.F. je priveden na hodinovy 
vstup druheho citace IC2. Vystupy pro 
spinaci tranzistory multiplexu prvniho 


citace prepmaji soucasne i druhou 
trojici displeju. Synchronizace je 
zajistena buzenim multiplexu druheho 
citace vystupem z prvniho. Deko- 
dovani BCD signalu na budice LED 
zajistuji jdva obvody MOS4543 (IC3 
a IC4). Citac je napajen z externiho 
zdroje +5 V. Napajeni i signalove vstu- 
py jsou vyvedeny na konektor Kl. 



LED-7SEG-CA 


LED-7SEG-CA 


LED-7SEG-CA 


LED-7SEG-CA 


LED-7SEG-CA 


LED-7SEG-CA 


Obr. 1. Schema zapojeni sestimistneho citace 


vstup obvodu IC5. Testovany obvod 
IC3 ma tedy k dispozici interval mezi 
2,5 a 3,5 s, behem ktereho musi zme- 
nit vystup z vysoke na nizkou uroveii. 
To je indikovano rozsvicenim zelene 
LED LD2. Ukoncem testu po 3,5 s je 
soucasne indikovano rozsvicenim 
cervene LED LD1. Pokud je tedy 
testovany obvod v poradku, po ukon¬ 
cem testu sviti zelena LED LD2. 

Tester je napajen z externiho zdroje 
+ 5 V pres konektor Kl. 

7/2005 


Stavba 

Tester je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 60 
x 35 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. 

Po osazeni a zapajem soucastek 
desku peclive prohledneme a odstra- 
nime pripadne zavady. Trimry PI a P2 

({/OhiajtJehA^A\ 


nastavime pozadovane easy 2,5 a 3,5 s. 
Vlozime testovany casovac a pfipojime 
napajeni. Je-li v poradku, rozsviti se 
zelena LED. Tim je stavba testeru 
hotova. 

Zaver 

Popisovany tester umozhuje rychle 
overit spravne funkce casovace NE555. 
Naklady na pripravek jsou minimalni 
a uspora casu pri testovani znacna. 













































































































































































































































Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce sestimfstneho efface 


Seznam soucastek 
A991175 


R1-3.4,7 k n 

RN2, RN4 . 330 £1 

RN1, RN3 . 330 Q 

Cl.1 nF 

IC1-2.CD4553B 

IC3-4.CD4543 

T1-3.BC558 

LD1-6.LED-7SEG-14MM 

K1.PSH05-VERT 


Stavba 

Citac je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 80 
x 67,5 mm. Displeje LED jsou 
umisteny na opacne strane desky nez 
zbyvajici soucastky. Umoznuje to 
jednoduchou zastavbu desky do 
vhodne krabicky. Kdyby byly displeje 
na stejne strane jako soucastky, neslo 
by pro vysku nekterych dilu umistit 
desku tesne pod kryt. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2 (displeje jsou na spodni strane), 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Zapo- 
jeni nema zadne nastavovaci prvky, 


takze stavbu zvladne i mene zkuseny 
elektronik. Pri peclive praci by citac 
mel fungovat na prvni zapojeni. 

Zaver 

Popsany citac jiz svym rozsahem sest 
mist vyhovi vetsine predpokladanych 
pouziti. Vyhodou je jednoducha stavba 
s pouzitim pouze 4 beznych obvodu. 


Proti feseni s mikroprocesorem, ktere 
je nepatrne jednodussi poctem sou¬ 
castek, ma vsak vyhodu v jednodu- 
chosti a nevyzaduje zkusenosti s pro- 
gramovanim procesoru. Financni 
naklady na feseni s procesorem a zde 
uvedene jsou priblizne rovnocenne. 
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Digitalm citac 


Digitalm citac je zakladem mnoha 
elektronickych zarizem. K jeho kon- 
strukci muzeme vyuzit rady integro- 
vanych obvodu. Mimo rady BCD 
citacu MOS4029 na strane jedne nebo 
vhodne mikroprocesorove aplikace 
na strane druhe existuji i specialm 
obvody. Jejich zastupcem je napriklad 
tribitovy citac MOS4553. Blokove 
zapojem obvodu MOS4553 je na obr. 1, 
zapojem vyvodu je na obr. 3. Pro kon- 
strukci jednoducheho trimistneho 
citace vystacime pouze s jednim ob- 
vodem MOS4553 a jednim dekoderem 
MOS4511 pro prevod kodu BCD 
a buzeni sedmisegmentoveho displeje 
LED. 

Popis 

Schema zapojem trimistneho citace 
je na obr. 2. Zapojem je reseno tak, aby 
bylo mozne spojovat nekolik bloku do 
serie a vytvorit citac s delkou 6,9 i vice 

Obr. 1. Blokove zapojem' obvodu 

MOS4553 


DS1 DS2 DS3 
(LSD) DIGIT SELECT (MSD) 
(ACTIVE LOW) 



BCD 

OUTPUTS 

(ACTIVE 

HIGH) 


CARRY 

RESET 

CLOCK 

LATCH 


+5V 



Obr. 2. Schema zapojem trimistneho citace 
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MERENI A REGULACE 



■ 


4 3 



>9 

>7 

>6 

>5 

>14 

>2 

>1 

>15 


Vdd = PIN 16 
V$s = PIN 8 


Obr. 3. Zapojenf vyvodu obvodu 
MOS4553 


62.5 



Obr. 4. Rozlozeni soucastek na desce tffmfstneho efface 


cislic. Vstupm signaly jsou privedeny 
na konektor K1 a z nej primo na 
vstupy obvodu MOS4553 IC2. BCD 
vystup citace je multiplexovan, jed- 
notlive cislice jsou spinany trojici 
tranzistoru T1 az T3. BCD vystup 
citace je priveden na dekoder a budic 
LED IC1 MOS4511. Jeho vystupy 
spinaji pres omezovaci odpory R1 az 
R7 jednotlive segmenty zobrazovacu. 

Citac je napajen z externiho zdroje 
+6 V pres konektor K2. Proti moz- 
nemu prepolovani napajeciho napeti 
je do serie zarazena dioda Dl. 

Kmitocet multiplexu je urcen kapa- 
citou kondenzatoru Cl. Pro uvedeny 
1 nF je to priblizne 1 kHz. 

Stavba 

Citac je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 50 
x 62,5 mm. Rozlozeni soucastek na 


desce s plosnymi spoji je na obr. 4, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 5, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 6. Zapo- 
jeni neobsahuje zadne nastavovaci 
prvky a pri peclive praci by melo 
fungovat na prvni zapojeni. 


Zaver 

Popsane zapojeni vyuziva dva bezne 
a cenove dostupne integrovane obvody 
pro jednoduchou realizaci tnmistneho 
citace. 


Seznam soucastek 


A991176 


R1-7. 

. 330 Q. 

R8-10. 

.4,7 kQ. 

R11-12. 

.1 MQ 

R13. 

.100kQ 

Cl. 

.1 nF 

C2. 

.100 nF 

C3. 

.47 juF/16 V 


IC1.4511 

IC2. 4553 

T1-3.BC558 

Dl.1N4007 

LD1-3.LED-7SEG-14MM 

K1.PSH04-VERT 

K2.PSH02-VERT 
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Obvody s procesorem PIC 


Mikrokontrolery rady PIC si v po- 
sledni dobe ziskaly velkou oblibu. Pro 
zacatecmky byl vyvinut jednoduchy 
stavebnicovy system, ktery slouzi k de- 
monstraci ruznych moznosti proce- 
soru PIC16C711. Zakladni deska 
A1177 obsahuje procesor s dvourad- 
kovym LCD displejem a konektorem 
pro pripojem externich modulu. Ty 
slouzi jako casovac/citac (A1178), pro 
mereni vlhkosti a teploty (A1179) 
a jako ctyrnasobny A/D prevodnik pro 
mereni napeti (All80). 

Procesor PIC16C711 je osmibitovy 
RISC procesor se ctyrnasobnym A/D 
pfevodnikem a pracovnim kmitoctem 
do 20 MHz. Blokove usporadam pro- 
cesoru je na obr. 1. 


Nejprve si popiseme zakladni desku 
A1177. 

Popis zakladni desky 

Schema zapojeni zakladni desky 
A1177 je na obr. 2. Jadrem obvodu je 
procesor PIC 16C711-04/P v pouzdru 
DILI8. Ten je casovan krystalem 
4,193 MHz nebo keramickym rezona- 
torem 4,19 MHz. K procesoru je pri- 
pojen dvouradkovy LCD zobrazovac 
16x2 (IC2). Zbyvajici brany procesoru 
jsou vyvedeny na konektor Kl. Ten je 
umisten na okraji desky spoju a slouzi 
pro pripojem externich desek. K nu- 
lovani procesoru pouzivame tlacitko 
SI. Trimrem PI nastavimepozadova- 


ny kontrast displeje. Obvod je napajen 
z externiho zdroje +8 az +12 V pres 
konektor K2. Dioda D1 chrani obvod 
pred prepolovanim napajem. Napajeci 
napeti je stabilizovano regulatorem 
78L05 IC3. 

Stavba 

Zakladni modul s procesorem je 
zhotoven na dvoustranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 54 x 32 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce spoju je 
na obr. 3, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 4 
a ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 5. 



RAO/AN 0 

RA1/AN1 

RA2/AN2 

RA3/AN3/VREF 

RA4/T0CKI 


Obr. 1. Blokove usporadam' procesoru PIC16C711 
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Seznam soucastek 
A991177 


R1-2.10 kn 

C4.4,7 /iF/50 V 

Cl-2.27 pF 

C3.100 nF 

IC1.PIC16C711 

IC2.LCD-14PIN 

IC3.78L05 

D1.1N4148 

Q1.4 MHz 

PI.PT6-H/10 k Q. 

K1.PHDR10W 

K2.PSH02-VERT 

K3-5.PIN-SOLO 

SI.JUMP2 


Podle zpusobu taktovam na desce 
osadime bud’ krystal Q1 a konden- 
zatory Cl a C2 nebo rezonator 4,19 
MHz. Konektor pro pripojem stan- 
dardmho dvouradkoveho displeje 
16x2 je umisten u horniho okraje 
desky. Displej pfipojime vodici nebo 
pomoci konektorove listy. Na spodnim 
okraji desky je konektor pro pripojem 
externich modulu. Trimrem PI 
nastavime kontrast displeje. 

Pred vlozemm procesoru jej musime 
naprogramovat. Konstrukce je pre- 
vzata z internetovych stranek 
www.kitsrus.com , kde je volne ke sta- 
zeni take SW pro procesor. Kopii 
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Obr. 3. Rozlozeni soucastek na za- 
kladnf desce 
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programu naleznete take na http:ll 
www. stavebnice. net Isw I A 1177.zip. 

Deska casovace/citace 

Schema zapojem desky casovace 
a citace A1178 je na obr. 6. Prepmacem 
S4 volime zakladni funkci procesoru, 
casovac nebo citac. V pripade casovace 
slouzi tlacitka SI a S2 pro zacatek 
a konec merene doby, ve funkci citace 
zvysuji nebo snizuji hodnotu na dis- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju zakladni 
desky (strana TOP) 




pleji o jednicku. Tlacitkem S3 nulu- 
jeme displej. Na obr. 7 je foto puvodni 
konstrukce s displej em v rezimu citac 
(counter). 

Stavba 

Rozsirujici modul casovace je zho- 
toven na jednostranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 42 x 24 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce modulu 
je na obr. 8, obrazec desky spoju ze 



Obr. 5. Obrazec desky spoju zakladni 
desky (strana BOTTOM) 
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S EH 



Monoliticky zesilovac 10 W s obvodem TDA2003 



Obr. 1. Schema zapojeni zesilovace s obvodem TDA2003 


V nove rubrice Svetla a zvuk bylo 
jiz popsano nekolik vykonovych zesi- 
lovacu jak s bipolarnimi tranzistory, 
tak i s tranzistory MOSFET. Duvo- 
dem byl zejmena duraz na vyssi vy- 
stupm vykony, ktere jsou s monoli- 
tickymi zesilovaci dosazitelne jen 
obtizne nebo komplikovanejsim zpu- 
sobem, jako je napriklad paralelm ne¬ 
bo mustkove zapojeni, coz zase zvysuje 
cenu i slozitost celeho zesilovace. 
Nezanedbatelnym problemem je take 
dostatecne chlazeni vykonoveho 
obvodu, ktery sice papirove muze dane 
pozadavky spliiovat, ale generuje 
ztratovy vykon z prilis male plochy, 
coz muze byt problem. Zesilovace nad 
100 W je podle meho nazoru vyhod- 
nejsi resit z diskretnich koncovych 
tranzistoru. Nejsem ani pritelem casto 
pouzivane kombinace integrovany 
budic (vsem jiste dobre zname 
TDA7250) a diskretni koncovy stu- 
peii. Pres zdanlivou jednoduchost 
jsou tyto budice vseobecne zname ob- 
casnym bezduvodnym znicenim. 

Na druhe strane ale jsou aplikace, 
kdy vystacime s vystupnim vykonem 
v radu desitek W a na teto pozici je 
konstrukcne a zrejme i financne vy- 
hodnejsi pouzit monoliticky zesilovac. 
Dnes si popiseme dve konstrukce mo- 
nofonnich nf zesilovacu s vykonovym 
integrovanym obvodem. Prvni bude 
osazena dnes jiz klasickym obvodem 
TDA2003 od firmy ST Microelec¬ 
tronic, druhy pouziva obvod LM1875 
od firmy National Semiconductor. 
Oby vyrobci maji bohate zkusenosti 
s vyrobou vykonovych zesilovacu 
s vykony az 100 W. V obou pripadech 
byly zvoleny osvedcene typy. 

Popis 

Schema zapojeni zesilovace s ob¬ 
vodem TDA2003 je na obr. 1. Jak 
obvod TDA, tak i LM vyzaduji pouze 
naproste minimum extermch soucas- 
tek. To prinasi usporu mista na desce 


spoju, snizeni nakladu na dalsi sou- 
castky a jednodussi montaz. Obvod 
TDA2003 byl urcen zejmena pro 
aplikace v motorovych vozidlech, pro¬ 
to je jeho napajeci napeti pri provozu 
maximalne 18 V. Vyrobce ale zarucuje 
"prezitf' obvodu i pri napajecim napeti 
28 V, ktere muze vzniknout napriklad 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
zesilovace s obvodem TDA2003 


v zime pfipojemm extern! baterie pri 
nouzovem startovam. 

Vystupni vykon je zavisly od napa- 
jeciho napeti, ale protoze je zesilovac 
prednostne urcen pro pouziti v auto- 
mobilu, jsou vsechny udaje platne pro 
napajeci napeti 14,4 V (napeti palubni 
site za provozu). Pri zatezi 4 ohmy je 
vystupni vykon az 6 W, pro 2 ohmy az 


Seznam soucastek 
A991186 


R1 . 220 ^ 

R2. 2,2 Q 

R3.1 a 

Cl.10 ji/F/25 V 

C2.470 ji/F/16 V 

C3.2,2 GF/35 V 

C4.1 GF/35 V 

C5.100 nF 

C6.100 nF 

IC1 .TDA2003 

PI .P16M/10 

K1-3.PSH02-VERT 
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SVETLA A ZVUK 


10 W. Pritom zkreslem THD je od 
0,05 W do 4,5 W (pro 4 ohmy) nebo 
7,5 W (pro 2 ohmy) <0,15 %. 

Obvod je vybaven radou integro- 
vanych ochran, jako je proudova limi- 
tace, tepelna ochrana pri vykonovem 
pretizem, proti napetovym spickam na 


vystupu apod., coz zvysuje provozm 
spolehlivost zesilovace a snizuje na- 
roky na extern! komponenty, kdyby se 
potrebne ochrany musely dodelavat 
dodatecne. Mezni parametry TDA2003 
jsou uvedeny v tab. 1, charakteristicke 
vlastnosti v tab. 2. 


Vstupni signal je priveden na konek- 
tor Kl. Protoze je zesilovac napajen 
nesymetrickym napetim, must byt 
vstup oddelen kondenzatorem Cl. 
Zpetna vazba na invertujici vstup zesi¬ 
lovace (vyvod 2) je zaveden z odpo- 
roveho delice R1/R2 a opet oddelena 


Symbol 

Parameter 

Value 

Unit 

V S 

Peak supply voltage (50ms) 

40 

V 

V S 

DC supply voltage 

28 

V 

Vs 

Operating supply voltage 

18 

V 

lo 

Output peak current (repetitive) 

3.5 

A 

lo 

Output peak current (non repetitive) 

4.5 

A 

Ptot 

Power dissipation at Tease = 90°C 

20 

W 

—1 

00 

CQ 

j-l 

Storage and junction temeperature 

-40 to 150 

°C 


Tab. 1. Mezni parametry TDA2003 


Symbol 

Parameter 

Test conditions 

Min. 

Typ. 

Max. 

Unit 

B 

Frequency response (-3 dB) 

P 0 = 1W 

Rl = 4l> 

40 to 15,000 

Hz 

d 

Distortion 

f = 1 kHz 







Po = 0.05 to4.5W R L =4Q 


0.15 


% 



P 0 = 0.05 to 7.5W R l = 2Q 


0.15 


% 

Ri 

Input resistance (pin 1) 

f = 1 kHz 

70 

150 


kft 

G v 

Voltage gain (open loop) 

f = 1 kHz 


80 


dB 



f = 10 kHz 


60 


dB 

G v 

Voltage gain (closed loop) 

f = 1 kHz 

39.3 

40 

40.3 

dB 



Rl = 4il 





©N 

Input noise voltage (0) 



1 

5 

uV 

iN 

Input noise current (0) 



60 

200 

PA 

h 

Efficiency 

f = 1 Hz 







P 0 = 6W R L = 4Q 


69 


% 



P o =10W R l = 2Q 


65 


% 

SVR 

Supply voltage rejection 

f = 100 Hz 







Vripple = 0.5 V 







R g = 10kQ Rl = 4Q 

30 

36 


dB 

Po 

Output power 

d = 10% 







f = 1 kHz Rl = 4ft 

5.5 

6 


W 



Rl = 2ft 

9 

10 


W 



Rl = 3.2ft 


7.5 


W 



Rl = 1.6ft 


12 


W 

Vj(rms) 

Input saturation voltage 


300 



mV 

Vi 

Input sensitivity 

f = 1 kHz 







Po = 0.5W Rl = 4Q 


14 


mV 



Po = 6W R l = 4Q 


55 


mV 



Po = 0.5W R l = 2Q 


10 


mV 



Po 10W R l = 2a 


50 


mV 


Tab. 2. Charakteristicke vlastnosti TDA2003 
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kondenzatorem C2. Na vystupu je RC 
clen C6 a R3, omezujici kmitani na 
vyssich kmitoctech. Vystup pro repro- 
duktor je oddelen kondenzatorem C3 
a priveden na konektor K3. Napajeci 
napeti je filtrovano kondenzatory C4 
a C5. 

Hlasitost poslechu je rizena poten- 
ciometrem PI, zapojenym na vstupu 
zesilovace. 

Stavba 

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
40 x 44 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Vyko- 
novy zesilovac je umisten na zadni 
strane desky, coz usnadiiuje jeho 
montaz na vhodny chladic. Vystupni 
vykon neni sice nijak extremm, ale i 
tak je nutne integrovany obvod chla- 
dit. Na predni strane je potenciometr 
hlasitosti. 

Zesilovac je resen jako monofonm, 
pro stereofonm pouziti potrebujeme 
tedy dve shodne desky. 

V fade aplikaci ale potrebujeme pou- 
ze jednokanalovy (monofonm) zesilo¬ 
vac a proto takoveto reseni. 

Po osazeni soucastek desku zkon- 
trolujeme a muzeme pripojit napajeci 
napeti. Pokud jsme pracovali peclive, 
mel by zesilovac fungovat bez jakych- 
koliv zavad. 

Vystupni vykon udavany v tabul- 
kach plati pro napajem z automobilu, 
tedy 14,4 V. Pokud napajeci napeti 
zvysime az na povolenych 18 V, je 
maximalm vystupni vykon do zateze 
1,6 ohmu az 20 W. Doporucuji ale 
v zajmu bezpecneho provozu trochu 
z meznich parametru ubrat. Pokud 


r O .. 

— ••• 1 
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i • 
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L o fill 

A1186T0P 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju zesi¬ 
lovace (strana TOP) 


presto potrebujeme vetsi vystupni 
vykon, zvolme radeji jiny typ zesi¬ 
lovace. 

Zesilovac 25 W s obvodem 
LM1875 

Vykonove zesilovace firmy National 
Semiconductor jsou znamy vybornymi 
elektroakustickymi parametry. To 
plati take o pouzitem zesilovaci 
LM1875. Na rozdil od predchoziho 
typu TDA2003 je LM1875 urcen pro 
kvalitni zesilovace domacich HiFi 
aparatur. Ma vyssi dovolene napajeci 
napeti az ±30 V, pri kterem je do za¬ 
teze 8 ohmu schopen odevzdat vystup¬ 
ni vykon az 30 W. Proti TDA2003 ma 
take vyrazne nizsi zkresleni, ktere se 
pohybuje typicky okolo 0,015 % pri 
vykonu 20 W. Zakladni vlastnosti 
obvodu jsou uvedeny v tab. 3. 

Popis 

Schema zapojem zesilovace s obvo¬ 
dem LM1875 je na obr. 5. Vstup je 
resen konektorem cinch s vyvody do 



Obr. 4. Obrazec desky spoju zesi¬ 
lovace (strana BOTTOM) 


desky s plosnymi spoji. Za odporem 
R1 nasleduje vstupni filtr s konden¬ 
zatorem Cl a odporem R3. Z vystupu 
zesilovace je zaveden stridava zpetna 
vazba na invertujici vstup (vyvod 2) 
pres odporovy delic R4/R5. Pro stej- 
nosmerne zesilem je k odporu R5 do 
serie pripojen kondenzator C2. Tim je 
omezeno stejnosmerne vystupni 
napeti zesilovace. Na vystupu je jeste 
zapojen RC clen R6, C5 pro zlepseni 
stability zesilovace na vyssich kmitoc¬ 
tech. Vystup pro reproduktor je vyve- 
den na konektoru K2. 

Zesilovac je napajen symetrickym 
napetim ±25 az ±30 V (pouze pro 
zatezovaci impedanci 8 ohmu). Obe 
vetve napajeciho napeti jsou jisteny 
tavnymi pojistkami POl a P02 a fil- 
trovany kondenzatory C3, C4, C6 a C7. 
Napajeci napeti je privedeno na ko¬ 
nektor K3. 


Seznam soucastek 
A991185 


R1.1 kfl 

R2.1MQ 

R3.22 

R4.100 

R5.10 k^ 

R6.1 ft/2 W 

Cl.1 ji/F/50 V 

C2.22 ji/F/50 V 

C3-4 . 220 ji/F/50 V 

C5. 220 nF 

C6-7.100 nF 

K1.CP560 

IC1.LM1875 

POl-2.F2A 

K2.PSH02-VERT 

K3.PSH03-VERT 
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V CC =+25V, -V ee =-25V, T AMB | ENT =25 c C, R l = 8Q, A v =20 (26 dB), f 0 =1 kHz, unless otherwise specified. 

Parameter 

Conditions 

Typical 

Tested Limits 

Units 

Supply Current 

P O UT = 0W 

70 

100 

mA 

Output Power (Note 2) 

Vp 

0 s - 

II 

Q 

I 

1- 

25 


W 

THD (Note 2) 

P OU t = 20W, f G =1 kHz 

0.015 


% 


P OU t = 20W, f o =20 kHz 

0.05 

0.4 

% 


P O ut = 20W, R L =4n, f G =1 kHz 

0.022 


% 


P OU t = 20W, R l = 4Q, f o =20 kHz 

0.07 

0.6 

% 

Offset Voltage 


±1 

±15 

mV 

Input Bias Current 


±0.2 

±2 

UA 

Input Offset Current 


0 

±0.5 

UA 

Gain-Bandwidth Product 

f o =20 kHz 

5.5 


MHz 

Open Loop Gain 

DC 

90 


dB 

PSRR 

V cc , 1 kHz, 1 Vrms 

95 

52 

dB 


V EE , 1 kHz, 1 Vrms 

83 

52 

dB 

Max Slew Rate 

20W, 8Q, 70 kHz BW 

8 


V/ps 

Current Limit 

VquT ^SUPPLY “10V 

4 

3 

A 

Equivalent Input Noise Voltage 

R s =600a, CCIR 

3 


pVrms 


Tab. 3. Charakteristicke vlastnosti obvodu LM1875 


Stavba 

Modul zesilovace je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 49 x 42 mm. V tomto 
pripade zesilovac neobsahuje regulaci 
hlasitosti, predpoklada se, ze hlasitost 
(pripadne korekce a vyvazem kanalu) 
jsou soucasti predzesilovace. Modul je 
opet resen jako jednokanalovy, coz 
zvysuje jeho flexibilitu. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 6, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 7, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 8. Cela 
koncepce zesilovace LM1875 byla 
navrzena s ohledem na pozadavek mi- 
nimalmho poctu externich kompo- 
nentu, takze stavba je velmi jedno- 
ducha a oba typy zesilovacu zvladnou 



Obr. 6. Rozlozem' soucastek na desce 
zesilovace s obvodem LM1875 


A4 


bez velkych problemu i mene zkuseni 
elektronici. 

Zaver 

Dnes jsme si predstavili dve resent 
koncovych zesilovacu s monolitickymi 
integrovanymi obvody. List se vy- 
stupnim vykonem a predevsim zpu- 
sobem pouziti. Obvod TDA2003 je 
prvotne urcen pro pouziti v motoro- 
vych vozidlech, cemuz je prizpuso- 
beno i napajeci napeti. To ale nevylu- 
cuje i jine oblasti pouziti, pokud nam 
bude dostacovat vystupni vykon. 
Vyhodou jsou nizsi naroky na zdroj 
pouze s jednim napajecim napetim. 
Druhy zesilovac s LM1875 ma vyssi 
vystupni vykon, ktery je jiz dostatecny 
pro vetsinu bytovych pouziti. Musime 
si uvedomit, ze se jedna o sinusovy 
vykon, ktery vyrazne prevysuje nej- 



Obr. 7. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace (strana TOP) 
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ruznejsi spickove a okamzite vykony, 
casto udavane zejmena na neznac- 
kovych zesilovacich, hudebnich vezich 
nebo v posledni dobe take domacich 
kinech. Pro kvalitni poslech je take 
velmi dulezita charakteristicka citli- 
vost pouzivanych reproduktoru, kdy 
zejmena u miniaturmch souprav pro 
domaci kino (to plati hlavne pro nej- 
nizsi cenovou kategorii) je tato citli- 
vost velmi nizka - i okolo 80 dB/m. 
Pokud pouzijeme reprosoustavy s ci- 
tlivosti okolo 90 dB/m, bude i s vyko¬ 
nem 25 az 30 W v beznem byte posle- 
chova hlasitost vice nez dostacujici. 

Sinusove vykony pres 100 W/kanal 
u spickovych zesilovacu poskytuji 
pouze zarucenou vykonovou rezervu 
pro nejvyssi dynamicke spicky, pri- 
padne umozhuji relativne hlasity 
poslech i s reproduktorovymi sousta- 
vami s velmi malou ucinnosti. 



Obr 8. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace (strana BOTTOM) 


7/2005 


































































SVETLA A ZVUK 


Detektor limitace 



Obr. 1. Schema zapojeni detektoru limitace 


Pokud uvazujeme o navrhu vyko- 
noveho zesilovace pro profesionalm 
pouziti, jednou z velmi dulezitych 
soucasti je indikator limitace. U zesi¬ 
lovacu pro domaci pouziti, pokud maji 
dostatecnou vykonovou rezervu, se do 
limitace vetsinou nedostaneme (ales- 
poh pokud nase nedospele ditko v nasi 
nepritomnosti neporada domaci 
party). U profesionalmch zesilovacu je 
situace vetsinou zcela opacna. Obvykle 
se snazime dostat z aparatury maxi¬ 
malm mozny vykon. Proto je infor- 
mace o prebuzem zesilovace velmi 
dulezita. Rada vyrobcu proto take 
spojuje indikaci prebuzem s integrova- 
nym limiterem, ktery do znacne miry 
omezi zkreslem pri prebuzeni vstupu. 

Detektory limitace mohou byt 
zalozeny na ruznem principu. Indi- 
kace pri konstantm urovni signalu, 
pouzivana bezne napriklad u mixaz- 
nich pultu a efektovych zarizeni, je zde 
zcela nevhodna, nebot 5 okamzik 
limitace je ovlivnen radou vnejsich 
vlivu, jako je napriklad okamzite na- 
peti v siti, charakter signalu, zatezovaci 
impedance apod. Dalsi moznosti je 
odvodit prebuzeni z pomeru vystup- 
niho signalu k okamzitemu napaje- 
cimu napeti. To sice castecne kompen- 
zuje vliv kolisani napeti site, ale jiny 
bude ubytek napeti na koncovych tran- 
zistorech pro zatezovaci impedanci 
2 ohmy a jiny pro 8 ohmu. 

Asi nejdokonalejsi je indikace, ktera 
porovnava signal na vstupnim dife- 
rencnim zesilovaci - tedy signal na 


vstupu se signalem privadenym 
zpetnou vazbou. Vzhledem k znacne- 
mu zesileni vstupnich obvodu by oba 
signaly mely byt prakticky identicke. 
Jakykoliv rozdil se zesilovac snazi 
okamzite kompenzovat. Dojde-li tedy 
k limitaci na vystupu, vstupni signal 
se zacne odlisovat od signalu zpetne 
vazby - zesilovac jiz neni schopen pres- 
ne kopirovat vstupni signal. 

Dale popsany detektor pracuje prave 
na uvedenem principu. Naprosta vet- 
sina klasickych topologii zesilovacu 
pouziva na vstupu diferencm zesilo¬ 
vac, a to jak nesymetricky, tak i syme- 
tricky. Pro detektor v tom neni zadny 
rozdil. Na vstupy detektoru CL- 
a CL+, zapojeneho podle obr. 1, jsou 
privedeny signaly z diferencniho 


vstupniho obvodu. Operacm zesilovac 
rady TL ma vysoky vstupni odpor, 
takze odpory na vstupech R14 a R4 
prakticky nezatezuji diferencni 
vstupni zesilovac. Oba vstupni signaly 
jsou impedancne oddeleny operacmmi 
zesilovaci IC1B a IC1C, zapojenymi 
jako sledovace. Z nich je signal pri- 
veden na symetricky zesilovac IC1 A. 
Symetricke zapojeni potlacuje sou- 
hlasny signal, takze na vystupu IC1A 
je prakticky nulove napeti. Dojde-li 
k limitaci koncoveho zesilovace, 
vstupni signaly se zacnou lisit a na 
vystupu IC1A se tak objevi napefove 
spicky. Posledni operacni zesilovac 
IC1D pracuje jako komparator. Odpo¬ 
ry R8 a R7 tvori male predpeti na 
invertujicim vstupu IC1D, ktere eli- 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce detektoru limitace 
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Sana 


T ipasmovy stereofonm preladitelny crossover 

se strmosti 24 dB/okt. 


Pokracovam 

V minulem cisle jsme si popsali 
hlavni desku crossoveru s ovladacimi 
prvky. Dnes budeme pokracovat po- 
pisem desky vstupu a vystupu. Na teto 
desce se nachazi take napajeci zdroj. 
Crossover je konstrukcne resen na 
dvou deskach, situovanych podel 
predni a zadni strany 19" skrine. Obe 
desky jsou vzajemne propojeny plo- 
chym kabelem s konektory PFL/PSL. 
Predni - hlavni - deska obsahuje 
ovladaci potenciometry a tlacitkove 
prepmace, zadni deska zdroj a vsechny 
vstupni a vystupm konektory XLR. 
Vsechny soucastky jsou umisteny na 
deskach spoju (mimo toroidm trans- 
formator a sitovou zasuvku), takze 
odpada prakticky jakekoliv "dratovani" 
uvnitr skrine. 

Oba vstupy (pro pravy a levy kanal) 
jsou symetricke a osazeny konektory 
XLR. Na nekterych vyrobcich jeste 


naleznete konektory jack pro nesyme- 
tricke zapojem, ale dommvam se, ze 
crossover si kazdy porizuje do vlastni 
aparatury a pri dnesni cene konektoru 
XLR neni problem si na ne kabely 
upravit. Schema zapojem vstupnich 
obvodu je na obr. 1. Jsou zde pouzity 
zjednodusene symetricke vstupy s jed- 
nim operacnim zesilovacem, ne tedy 
casto pouzivane zapojem pristrojoveho 
zesilovace s trojici operacmch zesi- 
lovacu. Za dvojici vstupnich odporu 
je paralelne zapojen kondenzator 330 
pF, omezujici pripadne vf ruseni na 
vstupu. Za symetricky zapojenym 
operacnim zesilovacem je signal zne- 
symetrizovan a pres kondenzator Cl 1 
priveden na vstup crossoveru (na za- 
kladni desce). 

Schema zapojem vystupmch obvodu 
je na obr. 4. Take vsechny vystupy jsou 
symetricke a osazene konektory XLR. 
Z hlavni desky jsou jednotlive vystupy 
privedeny plochym kabelem a pres 


vazebni kondenzator 47 /jlF pokracuji 
na dvojity operacm zesilovac NJM4580. 
Prvni sekce je zapojena jako neinver- 
tujici zesilovac se zesilemm 2, ale protoze 
na vstupu teto sekce je odporovy delic 
priblizne 1:4 (20 kohmu/6,8 kohmu), 
je vysledne zesilem 0,5. Druha sekce 
operacniho zesilovace je zapojena 
jako invertujici zesilovac se ziskem 0,5, 
coz je dano odpory 20 kohmu a 10 
kohmu ve zpetne vazbe. To to zapojem 
symetrickeho vystupu ma tedy celkove 
zesileni rovno 1, ale nesymetricky sig¬ 
nal prevede na symetricky se stejnou 
urovni. Vystupy obou zesilovacu jsou 
pres vazebni kondenzatory 47 /jlF 
a stoohmove ochranne odpory prive- 
deny na vystupm konektor XLR. 
Vsechny vystupy, tedy basy, stredy 
a vysky obou kanalu a spolecna sub- 
basovy vystup jsou zapojeny shodne. 

Na desce vstupu je take napajeci 
zdroj. Jeho schema zapojem je na obr. 
3. Dvojite sekundarm vinuti toroid- 


minuje pripadny napetovy ofset pred- 
chozich zesilovacu a mozne ruseni. 
Pokud napeti na odporu R1 prekroci 
prahovou uroveii danou R8 a R7, 
IC1D se preklopi a jeho vystup pres 
diodu D2 nabije kondenzator C2. 
Kladne napeti na C2 pak otevre tran- 
zistor Tl. Do jeho kolektoru muzeme 
zapojit LED indikaci prebuzem, pri- 


Seznam soucastek 
A991192 


R1, R4, R8, RIO, R14.100 

R6, R13.1 Mfi 

R3, R2, R11-12.10 

R9, R5.Ik n 

R7.680 ^ 

Cl. 220 pF 

C2.100 nF 

IC1.TL074 

Tl.BC850 

D1-2.MMBD914 

K1.PHDR-6 


A6 


padne timto tranzistorem ridit limiter 
ve vstupni casti zesilovace. Ten muze 
byt realizovan obvody VCA (napetove 
rizenym zesilovacem), nebo optocle- 
nem (napriklad vactrol VTL5C3). 

Stavba 

Pro snadnou montaz i do stavajicich 
zesilovacu byl modul navrzen v pro- 
vedeni se soucastkami pro povrchovou 
montaz. Dvoustranna deska s plos- 
nymi spoji ma rozmery 27 x 17 mm. 
Rozlozem soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. Osazeni desky neni prilis 
slozite, potrebujeme ale mikropajecku 



Obr. 3. Obrazec desky spoju detektoru 
limitace (strana TOP) 


TiTITFi ) 


s tenkym hrotem. Pokud nekdo nech- 
ce realizovat zapojeni s SMD soucast¬ 
kami, nebude obtizne navrhnout 
plosny spoj i pro klasicke vyvodove 
soucastky. Modul je resen s jednostran- 
nym uhlovym konektorem, takze ho 
lze snadno zapajet i do vetsi desky 
s plosnymi spoji. 

Zaver 

Popsany modul je asi nejspolehlivej- 
sim detektorem limitace, protoze iden- 
tifikuje i male zkreslem vystupniho 
signalu v limitaci. Vyhodou je jeho 
nezavislost na vsech okolnich vlivech, 
pusobicich na okamzity maximalni 
vykon zesilovace. 



Obr 4. Obrazec desky spoju detektoru 
limitace (strana BOTTOM) 
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Obr 1. Schema zapojeni vstupnich obvodu 


mho sitoveho transformatoru je prive- 
deno na konektor Kl. Kondenzatory 
Cl a C2 omezuji prunik vf rusem ze 
site. Stridave napeti je usmerneno 
diodovym mustkem D1 a filtrovano 
dvojici kondenzatoru C5 a C6. Napa- 
jeci napeti je stabilizovano obvody 
rady 78xx a 79xx IC1 a IC2. Obe napeti 
jsou jeste blokovana kondenzatory C7 
az CIO. Napajeci napeti ± 15 V je pak 
plochym kabelem privedeno na 
vypinac, umisteny na hlavni desce. Od 
nej jsou pak napajeny vsechny obvody 
na hlavni desce a soucasne se napajeni 
vraci zpet na desku konektoru, kde 
napaji vsechny vstupni i vystupm ope- 
racni zesilovace. Sitovy zdroj je tak sice 
trvale pripojen do site, ale odber na- 


prazdno (pri vypnutem napajeni pri- 
stroje) je zanedbatelny. 

Zakladni deska je s deskou konek¬ 
toru propojena jedinym plochym 
kabelem s konektory PFL/PSL. Zapo¬ 
jeni konektoru na desce vstupu 
/vystupu je na obr. 2. Na propojem je 
pouzit plochy kabel s 26 zilami. Napa¬ 
jeci vodice jsou z duvodu vyssi spole- 
hlivosti zdvojeny a vsechny signalove 
cesty jsou od sebe vzajemne oddeleny 
zemnicim vodicem. Toto usporadam 
spolu s malou delkou kabelu (pouze 
nekolik centimetru) vyrazne omezuje 
vznik preslechu mezi jednotlivymi 
signalovymi cestami. Rozdeleni cros- 
soveru na dve samostatne desky znac- 
ne zjednodusuje montaz - hlavni 



Obr. 2. Schema zapojeni konektoru na 
desce vstupuIvystupu 


deska je mechanicky upevnena do 
predmho panelu za potenciometry a 
zadni je drzena radou konektoru 
XRL, prisroubovanych k zadnimu 
panelu. Obe desky tak mohou byt diky 
osazeni soucastkami pro povrchovou 
montaz (SMD) relativne uzke, coz 
vzhledem k jejich deice znacne snizuje 
vyrobni naklady a tim i cenu celeho 
crossoveru. Bohuzel cena dvoustran- 
nych prokovenych desek s plosnymi 
spoji je pri maloseriove vyrobe 
pomerne znacna a podili se vyraznym 
zpusobem na celkove cene zarizeni. 
Proto je osazeni SMD soucastkami ce- 
nove vyhodnejsi. 

Tim je ukoncen popis zapojeni cros¬ 
soveru a v pristim cisle budou uve- 
rejneny obe desky s plosnymi spoji. 
K tomuto pristroji bude dodavana take 
hotova 19" mechanika vcetne potisku. 
Pro zajemce o individualni vyrobu 
budou uverejneny i mechanicke vy- 
kresy skrine. 

Pokracovdm pnste 
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Obr. 4. Schema zapojeni vystupm'ch obvodu 


A8 
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Obr. 6. Schema zapojeni desky casovace a citace All 78 


Obr 7. Displej v rezimu citac 






Obr. 8. Rozlozenf soucastek na desce 
casovace a citace All78 


Obr. 9. Obrazec desky spoju caso¬ 
vace a citace All78 


Seznam soucastek 

A991178 


R1-3. 

.10kQ 

K1. 

.PHDR10W 

SI -3. 

. TLAC-PCB 

S4. 

.. PREP2P0L-DRAT 


strany spoju (BOTTOM) je na obr. 9. 
Vzhledem k minimu soucastek na 
desce je stavba bezproblemova. 

Deska teplomeru a vlhkomeru 

Zapojeni externi desky teplomeru 
a vlhkomeru A1179 je na obr. 10. Pro 
mereni teploty je zde pouzit integro- 
vany obvod firmy Dallas DS1620. Je 
to teplomer s rozsahem od -55 °C do 


+ 125 °C s delenim po 0,5 °C. Obvod 
komunikuje s procesorem pomoci 
trivodicove seriove sbernice. Foto 
hotoveho modulu podle puvodmho 
zdroje je na obr. 11. Prepmacem SI 
volime udaj o teplote ve °C nebo °F. 
Pokud jde o mereni vlhkosti, v puvod- 
nim zapojeni byl pouzit senzor Scima- 
rec HS15P Je otazkou jeho dostupnost, 
pripadne moznost nahrady. Jedna se 
o vlhkostni senzor odporoveho typu, 
ktery umozhuje snadne pripojeni 


k A/D prevodniku procesoru. Senzor 
je mozne objednat napriklad na teto 
adrese: http://www.voti.nl/shop/catalog. 
html?M-HSlSP za cenu okolo 14 
Euro. Zde je take ke stazeni katalogovy 
list. 

Stavba 

Modul teplomeru je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 40 x 27 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce spoju je na obr. 12, 



+5V 
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R2 


IC1 

DO 

VDD 

CLK 

TH 

RST 

TL 

GND 

TC 
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DS1620 
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ci 
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Obr. 10. Zapojeni externi desky teplomeru a vlhkomeru All 79 


Obr. 11. Modul pro mereni teploty a vlhkosti vzduchu 
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Obr. 13. Ob razee desky spoju teplo- 
meru a vlhkomeru All79 


Obr. 12. Rozlozeni soucastek na des- 
ce teplomeru a vlhkomeru All79 


obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 13. 

Deska analogovych vstupu 


Pro demonstraci moznosti ctyrkana- 
loveho A/D prevodmku byla navrzena 
jednoducha deska se ctvefici odporo- 



Obr. 14. Schema zapojeni modulu 


vych trimru. Ty jsou napajeny stabili- 
zovanym napetim +5 V, takze na jejich 
bezcich mame k dispozici napeti 0 az 
+ 5 V. Tato napeti jsou privedena na 
ctyri vstupy A/D prevodmku proce- 
soru a zobrazena na displeji. Schema 
zapojeni modulu je na obr. 14. Prak- 
ticke provedem puvodniho modulu 
s ukazkou zobrazeni udaju na displeji 
je na obr. 15. 

Stavba 

Modul analogovych vstupu je zho- 
toven na jednostranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 40 x 24 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce spoju je 
na obr. 16, obrazec desky spoju ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 17. 

Zaver 

Po osazeni a kontrole vsech desek 
a naprogramovam procesoru pripo- 
jime napajeci napeti zakladniho modu¬ 
lu. Na displeji by se mel rozsvitit napis 
M DIY ELECTRONIC". Trimrem PI 
nastavime vhodny kontrast. Nyni 
muzeme pripojit nektery z extermch 



Obr. 15. Deska pro demonstraci funkce A/D prevodniku a zobrazeni na displeji 


Seznam soucastek 
A991179 


R1 . 220 Q 

R2.10 

R3.27 

Cl.100 nF 

IC1 .DS1620 

K1.PHDR10W 

SI.PREP-PCB 

HS.senzor vlhkosti 


Seznam soucastek 
A991180 


K1.PHDR10W 

PI-4.PT6-H/10 k£2 


modulu a vyzkouset funkei procesoru. 
Zapojeni vyvodu na konektorech 
jednotlivych modulu umozhuje auto- 
matickou detekei pripojeneho modulu 
procesorem. 

Prilozeny SW obsahuje celkovy 
program ve formatu ^.hex, jednotlive 
procedury jsou pak ze studijmeh du- 
vodu rozepsany samostatne pro kaz- 
dou funkei v souborech *.asm. 



Obr. 16. Rozlozeni soucastek na des¬ 
ce modulu 



Obr. 17. Obrazec desky spoju modulu 
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DUM,HOBBY 


Obvod pro ffzem ste nosmernych motorku 


+VCC 


+NAP 



+NAP 

+NAP 

M+ 

M- 

GND 

GDN 


Obr 1. Schema zapojeni PWM regulatoru 


Na strankach AR byly jiz nekolikrat 
rozebirany moznosti nzem stejnosmer- 
nych motorku. Jako nejvyhodnejsi 
z hlediska spotreby energie, rozsahu 
nzem otacek a krouticiho momentu 
se jevi tzv. PWM regulace (pulzne- 
sifkova modulace). Byla zde take uve- 
dena rada ruzne slozitych zapojeni. 
Velke procento z nich vyuziva pro 
generovam impulsu s promennou sir- 
kou znamych obvodu NE555 (nebo 
jejich dvojite verze NE556). Nasledu- 
jici zapojeni patri k tem prumerne 
slozitym. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
PWM regulatoru 


Popis 

Schema zapojeni PWM regulatoru 
je na obr. 1. Obvod je tvoren dvojici 
casovacu v jednom pouzdre NE556. 
Prvni, IC1B, je zapojen jako astabilni 
multivibrator. Jeho kmitocet je dan 
extermmi soucastkami a pohybuje se 
okolo 410 Hz. Druhy casovac IC1A 
pracuje jako monostabilni multivibra¬ 
tor, ktery je spousten vystupem ob¬ 
vodu IC1B. Delka vystupmho impulzu 
casovace IC1A je zavisla na napeti, 
privedenem na ridici vstup CONT 
IC1A (vyvod 3). Toto napeti je genero- 
vano z emitoru tranzistoru T2, rize- 
neho potenciometrem PI. Trimr P2 
nastavuje maximalni otacky (pine vy- 


stupni napeti) pro plnou vychylku po- 
tenciometru PI. Pomerne maly 
emitorovy odpor T2 zarucuje nizkou 
vystupni impedanci na ridicim vstupu 
IC1 A. Vystup druheho casovace IC1A 
budi primo gate tranzistoru T1 
MOSFET IRFZ44. Ten se vyznacuje 
velmi malym odporem kanalu v sepnu- 
tem stavu. Napajeci napeti i pripojem 
motoru je vyvedeno na jediny ko- 
nektor Kl. Maximalni napajeci napeti 
je +18 V a je limitovano meznim 
napetim casovace NE556. 

Stavba 

Obvod pro nzem stejnosmernych 
motorku je zhotoven na dvoustranne 


Seznam soucastek 
A991183 


R1.33 

R2, R6.2,2 

R4.10^ 

R5.560 Q 

R3.10 k^ 

R7.470 Q 

C7.100 ji/F/25 V 

C8.10 jL/F/25 V 


Cl-6.100 nF 

IC1 .NE556 

D1-2.1N4007 

T1.IRFZ44 

T2.BC548 

PI .P16M/10kH 

P2.PT6-H/500 Q 

Kl .PSH-06-VERT 
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[H*in53 

Prepfnac na dalkove ovladani 



Obr 1. Schema zapojeni 


Bezna dalkova ovladani pracuji nej- 
casteji s nekterym z unifikovanych 
standardu. Ty byly vytvoreny jednak 
proto, ze existuje pouze omezena sku- 
pina koderu/dekoderu, a take proto, 
aby mohly vzajemne komunikovat 
dalkove ovladace ruznych vyrobcu. 
Dalsim sjednocemm se postupne usta- 
lil take nosny kmitocet, ktery byva 
nejcasteji od 36 do 40 kHz. Popsany 
prepmac detekuje pouze prijem modu- 
lovaneho nosneho kmitoctu bez jeho 
dekodovam. Tak je v podstate neza- 
visly na kodu pouziteho ovladace. Po 
stisknuti libovolneho tlacitka na 


dalkovem ovladaci prijimac zachyti IR 
zareni a prepne rele na vystupu obvo- 
du. Jestlize stiskneme za nekolik 
vterin tlacitko podruhe, dojde opet ke 
zmene stavu vystupu. 

Popis 

Schema zapojeni prepinace na 
dalkove ovladani je na obr. 1. Protoze 
existuje rada optoprijimacu od ruz¬ 
nych vyrobcu, ktere maji prakticky 
identickou funkci, ale jine zapojeni 
vyvodu, je optoprijimac pripojen 
konektorem Kl. Na vyvodu 1 je na- 


pajeni, na vyvodu 2 je vystup z pri- 
jimace. Ten je pres odpor R1 priveden 
na bazi tranzistoru Tl. Z jeho kolek- 
toru pokracuje na usmernovac s dio- 
dou D1 a filtracmm kondenzatorem 
Cl. Datovy tok je na kondenzatoru Cl 
promenen na jeden impulz, ktery po 
pr ivedeni na hodinovy vstup CLK pre- 
klopi vystup obvodu IC1A MOS4013. 
Vystup je pres odpor R6 priveden na 
datovy vstup DATA IC1A. Konden- 
zator C5 spolu s odporem R6 tvori 
zpozd’ovaci clen, zabrahujici rychlemu 
preklapeni IC1A, protoze po zmene 
vystupu dojde ke zmene urovne na 


desce s plosnymi spoji o rozmerech 48 
x 35 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek 
((TOP) je na obr. 3, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. 

Po osazeni a zapajem soucastek des- 
ku zkontrolujeme a odstranime pri- 
padne zavady. Pripojime napajeci na- 
peti a mame-li k dispozici osciloskop, 
zkontrolujeme vystup obvodu IC1B. 
Pripojime motor, potenciometr 1 na- 
stavime na maximum a trimrem P2 
nastavime maximalni otacky. Tech by 
melo byt dosazeno prave pri plnem 
vytoceni PI. Tim je oziveni regulatoru 
hotovo. 

Zaver 

Popsany regulator umozhuje ridit 
otaky stejnosmernych motorku prak- 

20 


ticky v plnem rozsahu, tedy od nuly 
do maximalmch otacek pri jmenovi- 
tem napeti. Pokud potrebujeme na- 
pajet motor vyssim napetim, musime 



Obr. 3. Obrazec desky spoju PWM 
regulatoru (strana TOP) 


oddelit napajeni motoru od napajem 
elektroniky. Regulator obsahuje 
minimum soucastek a jeho stavbu 
zvladne i mene zkuseny elektronik. 



Obr 4. Obrazec desky spoju PWM 
regulatoru (strana BOTTOM) 
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Obr 2. Rozlozeni soucastek na desce 




Seznam soucastek 

A991184 

R1-2, R4, R6. 

.27 kQ 

R5. 

.1 MQ 

R3. 

.lOOkQ 

R7. 

. 680 £2 

R8-9. 

.47, k£2 

C1.C3-4. 

. 470 nF 

C2, C5-6. 

.47 fiF/1 6 V 

IC1. 

.CD4013 

T1. 

. BC558 

T2-3. 

. BC548 

D1. 

.1N4148 

D2. 

.1N4007 

D3. 

.5V6 

LD1. 

.LED5 

Kl. 

.... PSH03-VERT 

K2-3. 

.ARK110/3 

K4. 

.... PSH02-VERT 

RE1. 

. RELE-M4 


pinace je indikovan LED LD1, pripo- 
jenou paralelne k civce rele. Obvod je 
napajen z extermho zdroje stejnosmer- 
neho napeti 12 V pres konektor Kl. 
Napajeci napeti pro optoprijimac 
a klopny obvod je stabilizovano tran- 
zistorem T2 a Zenerovou diodou 
v jeho bazi. 

Stavba 


Obr. 3. Obrazec desky spoju (strana 
TOP) 


vstupu DATA az s jistym zpozdenim. 
Do te doby i pri opakovanem signalu 
na vstupu CLK zustava vystup obvodu 
konstantni. K vystupu IC1A je pres 
odpor R8 pripojen tranzistor T3, 


Obr 4. Obrazec desky spoju(strana 
BOTTOM) 


v jehoz kolektoru je zapojeno rele RE1. 
Rele ma dvojici prepinacich kontaktu, 
ktere jsou vyvedeny samostatne na dve 
trojite svorkovnice s vyvody do desky 
s plosnymi spoji. Okamzity stav pre- 



Obr. 5. Optoprijimac SFH506 


Prepinac na dalkove ovladani je zho- 
toven na dvoustranne desce s plos¬ 
nymi spoji o rozmerech 68 x 36 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. Zapojem neobsahuje zadne 
nastavovaci prvky, takze by pri peclive 
praci melo fungovat na prvni zapojem. 

Zaver 

Popsany dalkovy ovladac lze pouzit 
prakticky s jakymkoliv dalkovym 
ovladacem. Samozrejme, pokud je 
v mistnosti take nejaky pristroj, ktery 
lze s uvedenym dalkovym ovladacem 
ridit 5 muze dochazet k vzajemnemu 
ovliviiovani funkce obou zarizeni. 
Protoze ale cena nahradnich (pripadne 
univerzalnich) dalkovych ovladacu 
jiz znacne poklesla, neni problem si 
nejaky opatrit i k nasemu prepinaci. 
Na obr. 5 je ukazka typickeho pred- 
stavitele optoprijimacu z nabidky 
GM, SFH506-36. 
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Z HISTORIE RADIOE 


Grimeton 17,2 kHz, linka do Ameriky 


Petr Kolman, OK1MGW 


(Dokoncem) 

Alexandersonovych 200 kW vysi- 
lacu bylo vyrobeno firmou General 
Electric v USA dvacet kusu abyly in- 
stalovany po celem svete. Jediny, 
ktery je stale jeste schopen provozu, 
je prave v Grimetonu. Unikatm v Gri- 
metonu je take to, ze vse, co bylo ve 
20. letech minuleho stoleti postaveno, 
je stale zde - vysilac, anteny a budovy. 
To byl take duvod, proc byl tento 
vysilac zapsan 2. cervence 2004 orga- 
nizaci UNESCO do seznamu sveto- 
vych technickych pamatek. 

Kdo byl Ernst E. W. Alexanderson, 
konstrukter vysilace? Svedsky elek- 
troinzenyr a vynalezce, zijici v letech 
1878 -1975. Po studiich v Kralovskem 
institutu technologie ve Stockholmu 
studoval na vysoke technicke skole 
v Berlme-Charlottenburgu. Jeho 
ucitelem byl A. Slaby - jeden z piony- 
ru bezdratove telegrafie. Po studiich 
odesel v roce 1901 do Ameriky a stal 
se zamestnancem firmy General 
Electric. Tam pracoval na mnoha vy- 
nalezech pro jednofazove motory pro 
lokomotivy a kolejova vozidla. Vy- 
znamnejsi ale byly jeho prace v radio- 
technice. Od roku 1904 pracoval na 
vyvoji vysokofrekvencmch alternatoru 
pro dlouhovlnnou komunikad do 100 kHz. 
Tento typ radiovych vysilacu byl siro- 
ce pouzivan pro transatlanticka spo- 


jeni behem a po I. svetove valce. Brzy 
si uvedomil moznosti elektronek 
a ucastnil se na vyvoji a experimentech 
vedoucich k jejich pouziti v kratko- 
vlnnych vysilacich a prijimacich. Be¬ 
hem sveho dlouheho zivota se Alexan¬ 
derson podilel na vyvoji ve vsech od- 
vetvich elektrotechniky, jako jsou 
konstrukce generatoru a motoru, 
ridici technologie, telegrafie a telefo- 
nie, radio a televize a nakonec i poci- 
tace. Konstruoval tez radarova zari- 
zeni, vyskomery a navadeci zarizeni 
pro letadla. Take vysilal obrazky na 
kratkych vlnach pres Atlantik v roce 
1924. Byly mu udeleny patenty na 
prijimace barevne televize. Celkem mu 
bylo udeleno 344 patentu. Jeho cino- 
rody zivot se nam muze zdat az ne- 
uveritelny a u nas srovnatelny snad jen 
s Jarou Cimrmanem. 

Pri vysilaci v Grimetonu skupina 
radiovych veteranu zalozila spolecnost 
„Alexander u , slozenou prevazne z by- 
valych zamestnancu vysilace. Jejich 
cilem je udrzovat stare zarizeni ve 
funkcmm stavu. Stanice je pristupna 
i verejnosti, v lete exkurze organizuje 
Varbergska turisticka kancelar. Vyvr- 
cholenim aktivity asociace Alexander 
je vysilam puvodnim Alexandersono- 
vym vysilacem na kmitoctu 17,2 kHz. 
Kona se od roku 2000 vzdy prvni ne- 
deli v cervenci na pocest uvedeni do 


Stanoviste priji- 
macf stanice 
v Kungsbacku 
(vlevo) 


provozu kralem Gustafem V. 2. cer¬ 
vence 1925. Behem dne jsou vzdy tri 
relace v 8.30, 10.30 a 12.30 UTC, zaci- 
najici vysilamm volaciho znaku SAQ. 
Telegraficky je vysilana kratka zprava 
tykajici se stanice, napr. v roce 2004 
bylo oznameno uznani vysilace jako 
svetoveho historickeho dedictvi 
organizaci UNESCO. Po relacich na 
dlouhych vlnach obvykle pracuje 
v pasmech 40 a 20 m klubova radio- 
amaterska stanice SA6Q, ktera 
navazuje bezna spojeni, pri kterych je 
take mozne predat report o slysitel- 
nosti vysilani na 17,2 kHz. 

Jak poslouchat na velmi dlouhych 
vlnach? Existuje par profesionalmch 
pfijimacu, napr. RFT EKV20, EKD300, 
RACAL RA1792, ale lze je sehnat jen 
obtizne. Na druhou stranu lze celkem 
snadno vyrobit konvertor, ktery preva- 
di VDV do pasma KV, treba 28 MHz. 
Prijimac, za ktery je konvertor zara- 
zen, by mel byt kvalitni, protoze 
musi zpracovat spektrum silnych sig- 
naluz dlouhych vln.Pokudjdeoan- 
tenu, tak kupodivu ani na tu neni nut- 
ne klast velke naroky. Prestoze kmi- 
tocet 17,2 kHz predstavuje vlnovou 
delku 17 647 m a sotva si nekdo po- 
stavi dipol o deice 8 km, na poslech 
staci i drat dlouhy 40 m, coz je jen 0,002 
vlnove delky! Vysilani stanice SAQ 
pravidelne posloucham kazdy rok jiz 
od roku 2000 a v dnesni dobe, kdy se 
veskere radiokomunikace ubiraji ke 
stale vyssim kmitoctum, to povazuji 
za velky zazitek. 

Volne prelozeno z prospektu spolecnosti 
Alexander, QSL listku a Internetu 
(www.alexander.n.se) a doplneno 
vlastmmi poznatky. 




Alexandersonuv vysilac 


Celkovy pohled na grimetonskou vysilaci stanici 
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110 let od pokusu A. S. Popova 

Ing. Karel Frejlach, OKI DDD 


(Dokonceni’) 

V r. 1899 uskutecnil Marconi spojeni 
pres kanal La Manche a v r. 1901 uspesne 
spolecne se svym asistentem prijal na 
americkem kontinentu pismeno „S“ 
vysilane ze stanice v Poldhu ve Velke Bri- 
tanii. Vsechny jeho uspechy mely sirokou 
publicitu, Marconi byl slavny a uctivany 
jako vyznacna osobnost. Vybudoval na 
obou brezich Atlantiku stanice pro bez¬ 
dratove telegraficke spojeni pres ocean, 
takoveto spojeni bylo obrovskym konku- 
rentem pro spolecnosti vyuzivajici pod- 
morske kabely. Po nastupu techniky elek- 
tronek jeho spolecnost presla na vyrobu 
souprav vyuzivajicich netlumene vlny 
elektromagnetickeho pole a generovane 
elektronkovymi oscilatory, u prijimacu 
umoznily elektronky mnohonasobne zvy- 
seni jejich citlivosti. Marconiho spolecnost 
pozdeji vyrabela i rozhlasove vysilace, pro 
spojeni na velke vzdalenosti byly vyvinuty 
a vyrabeny kratkovlnne stanice a v trica- 
tych letech dvacateho stoleti zkousel Mar¬ 
coni bezdratove spojeni lodi s pevninou 
v oblasti decimetrovych vln. Zemrel po 
dlouhe nemoci v roce 1937. 

Na otazku, kdo byl vynalezcem radia, 
existuje nekolik ruznych odpovedi. Svet 
lze rozdelit na tri oblasti, ta nejvetsi 
z nich zahrnujici zapadoevropske zeme, 
Severn! Ameriku a mnoho dalsich statu 
uznava za vynalezce Marconiho. V Rusku 
a v okolnich zemich vcetne zemi vychod- 
ni a stredni Evropy jsou znamy vysledky 
Popova, proto je za vynalezce povazovan 
prevazne on. Krome toho je zde Indie, 
kde za vynalezce bezdratove komunikace 
povazuji u nas temer neznameho profe- 
sora Bose. Popov i Marconi byli osobnost- 
mi, ktere mely hlavni zasluhy na vzniku 
a na prvotmm rozvoji bezdratove komu¬ 
nikace. Popov zkonstruoval a predvedl ne- 


sporne jako prvni na svete soupravu s pri- 
jimacem vhodnym pro komunikaci s vy- 
uzitim „jiskrove telegrafie“. Marconi 
prokazatelne vysilal a prijimal podobnou 
soupravou prvni bezdratove preneseny 
telegram a v dalsim obdobi znacne ovliv- 
nil popularizaci a dalsi rozvoj bezdratove 
telegrafie. Oba vychazeli z toho, co vy- 
mysleli jejich predchudci, Popov byl vice 
vynalezcem a vedcem, u Marconiho pre- 
vazovaly obchodni a organizatorske 
schopnosti. Ponevadz radio je casto cha- 
pano nejen jako technicke zarizeni, ale i jako 
radiovy provoz, je mozne podle navrhu 
nekterych historiku jako kompromis oz- 
nacit za vynalezce radia a bezdratove tele¬ 
grafie celou radu osobnosti. Hertz, Branly, 
Tesla, Lodge, Popov a Marconi se ruznou 
merou zaslouzili o vyvoj zarizeni a o roz¬ 
voj bezdratove komunikace. Klicovymi 
a vyznamem rovnocennymi osobnostmi 
v teto rade ovsem byli Alexandr Stepa- 
novic Popov a Guglielmo Marconi. 



Novodoba replika jedne z Marconiho 
anten 



Popovuv „hlasic bourek“ 


Volaci znacky R1ASR RK1B a IY4FGM 
patri radioamaterskym stanicim puso- 
bicim v objektech technickych muzei his- 
torie radia. I kdyz provoz stanic ma trvaly 
charakter, potesi spojeni s nimi zvlaste 
v dobe vyroci. 

R1ASP, QTH Kronstadt. Tato stanice 
je umistena v objektu byvale Minerske 
dustojnicke tridy, kde Popov v r. 1895 
svou soupravu pripravil, zkonstruoval 
prijimac a odzkousel. Muzeum je v dri- 
vejsim kabinetu a v laboratori. 

RK1B, QTH Sankt Peterburg (Petro- 
hrad). Stanice se nachazi v objektu Sankt- 
peterburgske elektrotechnicke univerzity, 
kde Popov pusobil jako profesor na po- 
catku 20. stoleti. Muzeum je umisteno 
v byvalem byte a v byvale laboratori. 

IY4FGM, QTH Pontecchio. Stanice je 
umistena v budove patrici do arealu sidla 
Villa Griffone, kde Marconi v letech 1894 
az 1896 provadel pokusy. Hlavni exponaty 
muzea jsou umisteny v byvale Marconiho 
laboratori. 
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Z RADIOAMATERSKEHO 


Ef 


Problemy s umelou zemni rovinou vertikaln ch anten GP 


(Dokoncem) 

Autor clanku [1] prezentuje jiny 
mozny pohled na tyto problemy. Podle 
nej zde must byt v napajecich, prip. 
napajecich bodech neco, co „tlaci 
proti“ a nuti proud do anteny. Situaci 
prirovnava ke tlaceni auta - pokud 
nemate vhodne boty a klouze vam to, 
vynakladate sice znacnou silu, ktera by 
mela poslouzit k uvedeni auta do 
pohybu, ale auto se ani nepohne a navic 
se sami nedobrovolne pohybujete na 
miste. Totez plati pro zemni system - 
vykon, privadeny napajecem, vynucuje 
proud do anteny, zatimco druha svorka 
napajece je udrzovana v klidu. Tim se 
spotrebovava vf energie, ktera by mela 
byt privedena do anteny, a naopak se 
objevuje na mis tech, kde je nezadouci 
- na opleteni koaxialniho kabelu a na 
vsem, co je s nim spojene. 

Napajec 

Za predpokladu, ze opleteni 
koaxialniho kabelu je nekolikanasobne 
tlustsi nez hloubka vniku proudu, 
ovlivhovanych skinefektem, muzeme 
si predstavit kabel jako tnvodicove ve¬ 
deni. Prvni vodic bude tvoren povr- 
chem vnitrmho vodice, druhy vnitrnim 
povrchem opleteni a treti jeho vnejsim 
povrchem. Prvni a druhy vodic se cho- 
vaji jako bezne vedeni, tzn. v kazdem 
jeho miste a v libovolnem okamziku 
tecou obema vodici stejne proudy 
vzdy opacnym smerem. Druhy a treti 
vodic jsou tvoreny vnitrnim a vnejsim 
povrchem opleteni a jsou tedy od sebe 
vysokofrekvencne oddeleny vlivem 
skinefektu (nezamehovat s mirou sti- 
niciho ucinku, vyjadrovanou zpravidla 
v procentech nebo v dB). V teto uvaze 
zanedbame vliv soufazovych proudu, 
tekoucich po vnejsim povrchu opleteni, 
na proudy, tekouci po jeho vnitrnim 
povrchu (a tedy zprostredkovane na 
proudy tekouci povrchem vnitrmho 
vodice a vnitrnim povrchem opleteni, 
tedy v „korektnim u vedeni). 

Aby nedochazelo k vyzarovani 
koaxialniho kabelu, smi jim proudy 
protekat pouze povrchem vnitrmho 
vodice a vnitrnim povrchem opleteni. 
Na vnejsim povrchu opleteni nesmi 
existovat rozdil potencialu proti zemi 
(mereno po deice kabelu), nesmi zde 
tedy existovat spad napeti a vznikat 
elektricke pole. Znamena to tedy, ze na 
obou koncich kabelu bude nulove na¬ 
peti vuci zemi. Treti vodic, tvoreny 
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vnejsim povrchem opleteni, lze pova- 
zovat za „osamoceny <£ vodic, kterym 
neprotekaji zadne proudy a je na po¬ 
tencialu zeme, proto neni nutne jej 
zvlast’ zemnit, abychom zabranili vyza¬ 
rovani kabelu. 

Abychom se tomuto stavu co nejvic 
priblizili, je nutne zabranit toku prou¬ 
du po vnejsim povrchu opleteni. Toho 
lze dosahnout seriovym zarazenim 
vysoke impedance do cesty techto 
proudu, cehoz lze dosahnout napr. vol- 
bou vhodne delky kabelu nebo vloze- 
nim tlumivky do cesty techto proudu. 
Tlumivku muze tvorit napr. rukav, ses- 
taveny z feromagnetickych toroidnich 
jader, navlecenych na koaxialni kabel, 
svinuti kabelu do civky ci jeho navinuti 
na feromagneticke jadro. Diky skine¬ 
fektu nebude mit tato tlumivka zadny 
vliv na tok proudu uvnitr kabelu. 

Vyvolava dlouhodratova ci vertikalni 
(GP) antena soufazove proudy v napa- 
jeci? Samozrejme, vyvolava. Vyjimkou 
muze byt snad jen vertikalni antena 
s vynikajicim zakopanym zemnim 
systemem. I zde by vsak mel byt kabel 
vyveden pod rovinou, tvorenou radial- 
nimi zemnimi paprsky. 

Jsou ctyri elevovane 
radialy dokonale? 

Podivejme se na model anteny GP se 
ctyrmi ladenymi radialy [1] (obr. 1): 
EZNEC ver. 3.0 

Baiun 80 vertical 1/3/04 7:19:05 PM 

.CURRENT DATA:. 

Frequency = 3.6 MHz. 

Wire No. 1: 6.700 (zaric) 

Wire No. 2:1.359 (napajec, prip. kovovy 
stozar, je-li na nem antena umistena) 
Wire No. 3:1.985 (radialy) 

Wire No. 4:1.985 
Wire No. 5:1.985 
Wire No. 6:1.985 

Povsimneme si proudu, tekouciho 
vodicem c. 2, ktery zde predstavuje 
napajec, prip. kovovy stozar, je-li na 
nem antena umistena. 

Vyspelejsi programy pro modelovani 
anten, zalozene na momentove metode 
(nejmene NEC-2) umoznuji vypocet na¬ 
peti na tlumivce (balunu), vrazene do na¬ 
pajece pomoci jednoducheho triku - pri- 
dame do napajece ci stozaru dalsi pomy- 
slny zdroj a nastavime proud na nulu: 
Zdroj 2 - 

napeti = 145,5 V, faze 67,97 stupnu. 
proud = 0 A, faze 0,0 stupnu. 

Impedance je tedy nekonecna. 


Dochazime k zajimavemu zjisteni: 
pri vykonu 1500 W je treba do spo- 
lecneho „zemniho tc bodu privest 145,5 V 
(s pr islusnou fazi), aby pr estaly teci sou¬ 
fazove proudy vnejsim povrchem 
koaxialniho kabelu! Pokud tak ucini- 
me, bude pri tomto vykonu vypadat 
rozlozeni proudu nasledovne: 

Wire No. 1: 6,4 A (zaric) 

Wire No. 2: 0 A (napajec, prip. kovovy 

stozar) 

Radialy: 1,58 A (kazdy) 

Bohuzel se v mnoha odkazech do- 
cteme, ze ctyri peclive vyladene paprs¬ 
ky mohou poslouzit jako perfektni 
zemni rovina, casto se tvrdi, ze takovy 
zemni system muze byt lepsi nez 120 
zakopanych radialu. Toto tvrzeni je 
bohuzel nepravdive, k takove antene 
neni mozne primo pripojit koaxialni 
kabel, aniz by nevzniklo napeti mezi 
skutecnou vf zemi a timto „zemnim 
bodem <£ a proudy, tekouci stinicim plas- 
tem kabelu. S mene paprsky je situace 
jeste mnohem horsi. 

Dalsi systemy 

Ma-li antena vyssi impedanci v na- 
pajecim bodu, potece do ni pri stejnem 
vykonu nizsi proud. Pouzijeme-li ver¬ 
tikalni antenu se skladanym ctvrtvln- 
nym zaricem, neznamena to vsak zad- 
nou zmenu v proudovych pomerech 
zemni roviny, ani se nezmensi proudy, 
tekouci vnejsim povrchem stiniciho plas- 
te kabelu - zemni rovina je stale stejna. 

Dlouhodratove anteny, Windom 
apod, se v tomto prilis nelisi od anten 
GE Jsou podobne Marconiho antene, 
protoze ke sve funkci vyzaduji zem, 
pripadne protivahu. Stejne jako u ver¬ 
tikalni anteny GP je i zde treba sou¬ 
fazove proudy nejakym zpusobem 
kompenzovat. Misto primeho pripojeni 
dlouhodratove anteny k prizpusobo- 
vacimu clenu je lepe pouzit vf zem, od- 
delenou od tzv. bezpecnostni zeme 
pracoviste. To je mozne udelat tak, ze 
se zapoji jedno vinuti velkeho, kvalit- 
niho proudoveho (tlumivkoveho) ba¬ 
lunu mezi vystup prizpusobovaciho 
clenu a antenu, druhe vinuti mezi 
vlastni zem a zemni svorku prizpuso- 
bovaciho clenu. Pri pouzitl anteny 
Windom s dvoudratovym napajecem 
(mimostredove napajeneho dipolu - 
OCF) se balun zapoji do serie s napa¬ 
jecem. Vzdalenost mezi prizpusobo- 
vacim clenem a balunem by mela byt 
nekolik desitek cm, zpravidla nebyva 
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Siet’ovy zdroj pre radiostanicu R130 

Ing. Jaroslav Samek, OM6SK 



Potrebu napisat’ ten to clanok vypro- 
vokovali otazky na pasme. Ako tichy 
a skromny priaznivec Jary (da) 
Cimrmana sa chcem tymto ospravedl- 
nit’ OK2BNI^ ze som nebol dosledny 
v patrani po prvopovodcovi uprav 
radiostanice R130 a svoje medzery 
v znalosti historic Valasskeho kral’ov- 
stva, ktore ma uvedenu rdst vo svojej 
vyzbroji, doplnim vo svojom vornom 
case samostudiom. Aby som si nad- 
pracoval pripadne d’alsie priekaky, tak 
som zalozil prave 31. 12. 2004 spriate- 
lene uzemie Valasskeho kral’ovstva, 
a to Liptovske oppidum a pocas 
spojenia s Jirkom, OK2RZ, sa tento 
fakt cez eter dostal na vedomie radio- 
amater-skej pospolitosti. Ryba a host’ 
treti deii dost’, takze v AR na tuto temu 
hadam dost’ a d’alsie pripadne problemy 
poriesime na pasme, pripadne cez in¬ 
ternet na adrese om6sk@soupap.sk , 
pokial’ este budujem kapitalizmus 
a mam internet v praci. Buducnost’ 
ukaze, ci bude sulad medzi vyskou 
mojho dochodku a divnou cenovou 
politikou slovenskeho TELECOMu, 
ktoremu si touto cestou dovolim citovat’ 
vyrok jedneho rimskeho cisara svojmu 
miestodrziteFovi v nemenovanej pro- 
vincii - ze ovce sa strihaju, ale neholia. 
Verim, ze aspoii niektori predstavitelia 
ich top manazmentu odborne casopisy 
nie len odoberaju, ale aj citaju, a ze moj 
hlas dojde tarn, kde ma, a popremyslaju 


o tom, preco je na Slovensku malo do- 
macnosti pripojenych na internet. 

Terazkyuz o R130, ktora je napa- 
jana z palubnej siete 27 V, a teda ak ju 
chceme prevadzkovat’, je potrebny 
zdroj 27 V/15 A - toto hovori dokumen- 
tacia. Ale tato dokumentacia poskytuje 
aj informaciu, ze na napajacom 
konektore rdst su nasledovne napatia: 

26 V/asi 2,5 A pre menic vo vnutri 
rdst - vyvod c. 6; 

26 V/asi 1 A pre zeravenie GU50 - 
vyvod c. 1; 

250 V/asi 20 mA pre druhe mriezky 
GU50 - vyvod c. 9; 

850 V/160 mA pre anody GU50 - 
vyvod c. 7; 

a trochu divocina - oproti plus 26 V 
minus 20 V - vyvod c. 10; 

kostra - vyvod c. 4; 

RX/TX vyvod c. 8. 


Z prilozenej schemy, publikovanej 
v KV zurnali 1/98 (obr. 1) byvaleho 
ZSSR, je zrejme, ako je to myslene. Ak 
poskytneme radiostanici tieto napatia 
patricne filtrovane a stabilizovane, ide 
ako brus. Urobili sme nieco pre eko- 
logiu a svoju pehazenku, predsa tato 
viacnasobna a v tomto pripade i zby- 
tocna premena napatovych hladin zna- 
mena aj dost’ znacne znizenie spotreby. 

K uvedenej scheme niet co dodat’, nie 
je to nic nove, opat’ bola pouzita tech- 
nologia CDD pri maximalnej snahe 
o recyklaciu elektronickych kompo- 
nentov, definovana v predoslom clanku 
o R130 [1], akurat, ze zdroj je vinuty 
na dva transformatory, pricom anody 
a druhe mriezky su na jednom a zby- 
tok na druhom. Dovod je jasny - pri 
prijme je pripojeny len jeden transfor- 
mator. Drot na primarne vinutia 


vhodne umistit balun bezprostredne 
u prizpusobovaciho clenu. Takove 
reseni muze byt nametem k experimen- 
tovani a je nutne ho vzdy povazovat za 
provizorni. 


Zaver 

Resenim problemu, zpusobovanych 
soufazovymi proudy v systemech 
s nedokonalou zemi je zarazeni 


tlumivky (proudoveho balunu 1:1) do 
jejich cesty, tedy v napajecim bode. 
Koaxialni kabel je treba vest tak, aby 
byl co nejvic vzdalen radialum. Antena 
s nedokonalym zemnim systemem, tvo- 
renym nekolika radialnimi ladenymi 
paprsky, nesmi byt vodive spojena 
s nosnym stozarem, stejne jako s nim 
nesmi byt spojeny vodice, tvorici zem- 
ni system. Jakekoli vodive spojeni je 
proto vaznou chybou, nepriznive 
ovlivnujiri funkci anteny. 

Prameny 

[1] Rauch , Thomas: Verticals and 
Baiuns, http://www.w8ji. com/verticals_ 
and_baluns.htm 

RR 



Obr. 1. Proudove oblozeni vertikalnf anteny se zemni rovinou, tvorenou ladenymi 
radialnimi paprsky 
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transformatorov ziskame samozrejme 
z demagnetizacnych vinuti obrazoviek 
nefunkcnych monitorov. Jadra tran¬ 
sformatorov su z vyradenych tlmiviek 
vonkajsieho osvetlenia, najlepsie 
kvalitne prehorenych, a teda s vyziha- 
nymi plechmi. Pri troche stastia sa 
podari trafit’ aj na taku tlmivku, z ktorej 
ziskame aj drot s priemerom 2,5 mm 
na sekundarne vinutia 26 V. Vrchol 
vsetkeho je to, ze zdroj je zmontovany 
na elegantnom kuse bukasu v nie me- 
nej elegantnej bukasovej skrinke... 
Povinne pouzijeme trojpramennu si- 
et’ovu privodnu snuru v zmysle vy- 
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Obr. 2 a 3. Schema zapojenia 
napajaceho zdroja 


hlasky a zlto-zeleny vodic na jednom 
konci snury, teda kde je zastrcka, je na 
koliku a na druhom konci ho prispaj- 
kujeme na ocka pod skrutky, stahujuce 
jadra transformatorov. Hnedy a modry 
vedie cez vypinac a poistky na transfor- 
mator pre RX a cez kontakty rele na 
transformator pre PA. Transformatory 
treba navinut’ patricne tvrde, lebo sme 
uz na hranici unosnosti vstupneho 
napatia pre MA7824; vzhl’adom na 
ubytok na diodach a regulacnom tran- 
zistore a pozadovanych 26 V na vystupe 
len tak tak vojde do hodnoty 35 V. 
Oproti povodnemu pramehu som zme- 
nil bod pripajania zdroja pre anody 
a druhe mriezky, a to tak, ze spinam 
primarne vinutie transformatora. Mys- 
lim, ze 850 V jednosmerneho napatia 
je horsi rezim na spinanie ako 230 V/50 
Hz. 

Cinnost’ zdroja preverime pomocou 
pripojenych automobilovych ziaroviek, 
ktorymi nasimulujeme prislusne pru- 
dove odbery, pricom napatove hladiny 
26 V a 20 V nesmu kolisat’viac ako o 0,1 V 
pri nulovom a maximalnom odbere. Ak 
to nie je pravdou, musime sa pozriet’ 
Betke pod suknicku, alebo inak pove- 
dane, vykonove tranzistory maju asi 
maly prudovy zosilhovaci cinitef. Sku- 
sal som aj tranzistor TIP142 a jeho 
kamarata s opacnym pohlavim, pardon, 
polaritou, a slapali pekne. V tejto eta- 
pe si preverime, ci nie sme povodom 


Skoti a neboli sme skupi na chladiacu 
plochu. Najhorsie je na tom tranzistor 
KD607 alebo iny NPN, ktorym preteka 
prud okolo 5 A. Druhy tranzistor KD617 
alebo iny PNP je zatazovany prudom 
len okolo 2,5 A. Zeravenie GU50 je 
samostatne, v pohode ho zvladne 
MA7824 s prislusnym chladicom. 
Zenerove diody pri MA7824 a MA7915 
su typu KY zapojene v priepustnom 
smere a ich poctom ovplyvhujeme 
vel’kosf vystupneho napatia. Na druhu 
mriezku je pouzity Graetzov usmer- 
iiovac a filter a zrazaci rezistor, resp. 
nepokazime nic stabilizaciou. Na 
anodu som pouzil deleny zdroj, pricom 
elektrolyticke kondenzatory su zasa 
z nefunkcnej vypoctovej techniky. 

Po dohotovem zdroja pre anodu a po 
jeho premeram som ho spokojny s dosi- 
ahnutym vysledkom odpojil. Zamysle- 
ny uz nad niecim d’alsim som naii 
nejako nedopatremm hrabol a urcite 
som s rozhodenymi rukami v tom mo- 
men te vypadal ako rybar, ktory ukazuje 
vel’kost’ svojho ulovku. Okamzite tarn 
putovali vybijacie rezistory... 

Vel’ky problem je konektor, je silne 
atypicky. Zasa vedeny snahou o nepo- 
rusenie historickej hodnoty, nechcel 
som rozoberat’ povodny napajaci kabel. 
Zaspommal som si na modelarsky kru- 
zok, z ktoreho ma pre vel’ku spotrebu 
pilkovych listkov do lupienkovej pil- 
ky jemne vypoklonkovali do kruzku 
archeologickeho, a to je mozno dovod, 
preco ma zaujimaju inkuranty. Ale aj 
tento kratky pobyt v modelarskom 
kruzku ma niecomu naucil, takze zo 
sklotextitu hrubky 12 mm vysmidlat’ 
koliesko a na papierovy obal z liekov 
(hrubka a poddajnosf) nakreslit’ kruzok 
prislusneho rozmeru a pritlacit’ na na- 
pajaci konektor rdst a mame oznacenu 
vrtaciu sablonu na diery. Opatrne, 
s postupne sa zvysujucimi priemermi 
vrtakov az do priemeru 3,5 mm, alebo 
do takeho priemeru, aby jednotlive 
piny konektoru sli zasunut’ do diery 
natesno, vytvorime tzv. derave koliesko, 
ktore sa pokusime jemne nasunut’ na 
napajaci konektor. Zadarilo sa? Vybor- 
ne, mozeme isf d’alej. Ak nie, opakovat’ 
predosle az do uspesneho zavrsenia 
predoslej operacie. 

(Dokoncenie nabuduce) 


Literature 

[1] Uprava sovietskej radiostanice 
R130. PE AR la 2/2005. 
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16. mezinarodm setkani radioamateru HOLICE 2005 

26.-27. srpna 2005 


Radioklub OK1KHL vas srdecne 
zve na tradicm, letos jiz 16. mezina- 
rodni setkani radioamateru v Holi¬ 
cich. Setkani se uskutecni pod zastitou 
Ceskeho radioklubu, ministra pru- 
myslu a obchodu Ing. M. Urbana 
a starosty mesta Holice Mgr. Ladislava 
Effenberka. 

Mi'sto konam 

Holice v Cechach, Pardubicky kraj, 
Ceska republika. Holice lezi na silnici 
cislo 35, E442, asi 18 km od Hradce 
Kralove smerem na Brno. 

Strucny program 

• Odborne prednasky ve velkem sale 
i v klubovnach kulturniho domu. 

• Setkani zajmovych klubu a krouzku 
v klubovnach kulturniho domu. 

• Radioamaterska prodejni vystava ve 
zrekonstruovane sportovni hale. 

• Klubove stanky radioamaterskych 
organizaci okolnich statu. 

• Tradicm „blesi trh“ v sokolovne 
a na prostranstvi (parkovisti) vedle 
kulturniho domu. 

• V patek 26. 8. vecer taborak s zivou 
hudbouv RZRadostv Hornim Jeleni. 

• Moznost navstevy muzea holickeho 
rodaka Dr. E. Holuba - africkeho ces- 
tovatele. 

Informacm stanek OK1KHL 

Informacni stanek OK1KHL bude 
uvnitr sportovni haly vedle stanku CRK 
a dalsich radioamaterskych organizaci. 
Ziskate zde veskere informace o vsech 
doprovodnych akcich, muzete si zde 
zakoupit Sbornik 2005 a dalsi radio- 
amaterske publikace nebo se prihlasit 
do pristiho behu radioamaterske skoly. 
Ve stanku informaci bude probihat 
dobrovolna prezentace. 

Vstupne 

Areal setkani bude i letos uzavren. 
Vstupne bude jako v minulosti 50 Kc 
za osobu na oba dva dny. Vstupne 
neplati deti do 15 let, invalide a du- 
chodci pres 70 let. 

Ubytovam 

Poradatel nezajistuje ubytovam. 
Ubytovam si musi kazdy zajemce do- 
hodnout sam v nekterem z ubyto- 
vacich zarizeni v Holicich a okoli. Jsou 
to predevsim: 
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Rekreacni zarizeni Radost v Hornim 
Jeleni, tel. 466 673 283, 607 574 032 
(rz-radost@holice.cz), dale Domovy 
mladeze stredmch skol a ucilist’ 
v Holicich a Dolni Rovni - kontaktm 
osoba pani Luksikova tel. 605 152 415 
(luksikova@spsauto.cz) . Ubytovam je 
mozne i na fotbalovem stadionu SK 
Holice (parkovani a ubytovam ve 
vlastmch stanech). Kontaktm osoba 
pan Tosovsky, tel. 732 714 358. Samo- 
zrejme je mozne se ubytovat v nek¬ 
terem z hotelu v Pardubicich (17 km) 
nebo v Hradci Kralove (18 km). 

Stravovam 

Individuals v restauracich v Ho¬ 
licich. Obcerstvem je zajisteno primo 
v arealu setkani. 

Prodejnf trhy 

Stanky prodejni vystavy budou opet 
po dvoulete prestavce ve zrekonstru¬ 
ovane sportovni hale (vpravo za soko- 
lovnou). Rozmisteni jednotlivych fi- 
rem bude zakresleno na planku v bro- 
zurce „Pruvodce navstevnika“, kterou 
dostanou navstevmci se vstupenkou. 

Blesitrh 

Bude opet jak v sokolovne, tak na 
parkovisti vedle kulturniho domu. 
(vpravo pri pohledu celem k hlavmmu 
vchodu KD). Poplatek za auto na 
jeden den na blesi trh je letos 150 Kc, 
za auto s vlekem dvojnasobek. 

Vysilaci streetisko 

Bude jako kazdorocne v male klu- 
bovne v sokolovne. Vysila se pod znac- 
kou OK5H. Pod dohledem operatoru 
radioklubu OK1KHL si bude moci 
navstevmk odzkouset spojeni jak na 
KV, tak na VKV zarizeni. Odtud bude 
take pracovat navadeci stanice na 
145,275 MHz. 

Hamfest v RZ Radost 
v Hormm Jeleni 

V patek 26. 8. vecer bude v Rekre- 
acnim zarizeni (RZ) v Hornim Jeleni 
pratelske posezem u taboraku s zivou 
hudbou spojene s opekanim prasete. 
Nebude chybet ani dobre pivo. V pri- 
pade tepleho pocasi bude mozne vy- 
uzit i plaveckeho bazenu. 



HOLICE 


Akce v klubovnach KD 

Radioamaterska zajmova sdruzeni 
a kluby mohou pozadat poradatele 
o rezervaci klubovny a terminu pro sva 
jednani (nejlepe na formulari na 
www.oklkhl.com veetne dalsich 
informaci). 

Podrobne informace 
o programu 

najdete na klubovych strankach 
www.oklkhl.com 

V pripade jakychkoli dotazu se muzete 
obratit na: 

• radioklub OK1KHL: 
oklkhl@holice.cz 

• reditele setkani: David Smejdir, 
OK1DOG, rklub@c-box.cz , tel.: 
+420 605 843 684; 

• hlavmho poradatele: 

Michal Burget, OK1TYP, michal 
burget@seznam.cz, tel.: +420723972666; 

• vystavm trhy: Svetlana Kamenicka, 
oklkhl-trhy@holice.cz 

Nove informace budou prubezne 
zvefejhovany na novych webovych 
strankach radioklubu: 
www.oklkhl.com 

Pisemne dotazy mozno zasilat na 
adresu: Radioklub OK1KHL, Bratfi 
Capku 872 , 534 01 Holice. 

Tesime se na vasi navstevu v Ho¬ 
licich ! 
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Portret Berta van den Berga, PA3GI0 

Jan Slama, OK2JS 



Zcela jiste mnoho nasich radioama- 
teru navazalo spojeni s timto znamym 
DXmanem, zvlaste z jeho kazdoroc- 
nich expedic do vzdalenych exotickych 
zemi a ostrovu. Nemecky radioamater- 
sky casopis CQ DL c. 12/2003 otiskl 
obsirne interview, ktere poskytnul 
Bert jejich redaktorum Stefanovi, 
DH5FFL, a Ricovi, DL2VFR. S Berto- 
vym svolenim jsem pouzil nektere uda- 
je z jeho webove stranky a z interview 
v CQ DL. 

Uz jako osmilety se zacal zajimat 
o radio. Kdyz mu bylo 10 roku, sezna- 
mil se s kratkymi vlnami na stanici 
PAOCV. Posleze dostal darem i prijimac 
na 80metrove pasmo. Od roku 1962 se 
stal aktivnim posluchacem a clenem 
VERON klubu. V te dobe se venoval 
hlavne poslechu stanic s AM provozem 
a pozdeji i SSB provozu DX stanic. 
V roce 1968 dokoncil studia na fakulte 
elektroniky a zacal pracovat v labora- 
torich na VHF technice pro rozhlas. 

Tato prace ho natolik zamestnavala, 
ze se nemohl radioamaterskemu provo¬ 
zu venovat ve vetsi mire. Teprve poz¬ 
deji koncem 80. roku minuleho stoleti 
se opet zacal aktivne zabyvat tematikou 
radioamaterske cinnosti. Pomoci poci- 
tacoveho programu se behem 6 mesicu 
naucil morseovku, ale presto se stale 
nejvice zajimal o SSB provoz z mobilu 
a navazovani DX spojeni. Jeho prvni 
expedici byla navsteva jihozapadni 
Anglie v roce 1993. Zde si take vyzkou- 
sel mobilni provoz. V dalsich letech se 
pak jeho expedient aktivita neustale 
rozsirovala na dalsi zeme a ostrovy 


i mimo Evropu. Veskere expedice ab- 
solvoval pouze sam jen s doprovodem 
manzelky. Jeho expedicni vybaveni na 
vsech vypravach je vzdy jen velice 
skromne. Jeho prepravni expedicni 
zavazadlo melo vetsinou vahu mezi 
8 az 14 kg maximalne. Nyni pouziva 
jen maly transceiver Kenwood TS-50. 
K nemu maly zdroj a transmatch pro 
dratove anteny. Vetsinou je to dipol 2x 
20 metru napajeny zebrickem, popri- 
pade dalsi verze nejake dratove anteny. 
Pokud pracoval mobilmm provozem, 
mel zkracenou vertikalni antenu s vy- 
mennymi civkami na ruzna KV pasma. 
I kdyz pouziva jen 100 wattu vykonu, 
dokaze vetsinou vyprodukovat velice 
slusny signal na hornich KV pasmech 
i z velice vzdalenych zemi a ostrovu. 
Bert dokaze dokonale vyuzivat pod- 
minky sireni k navazovani dobrych 
spojeni. Jeho specialitou je SSB provoz, 
kde je s mm mozno navazat opravdu 
spolehlive spojeni ze vsech jeho 
dosavadmeh expedic. Je to velice zku- 
seny, trpelivy a peclivy operator, ktery 
vzdy nejprve potvrdi spojeni, nez vola 
dalsi stanici. Jeho technika provozu je 
zavisla na podminkach a poctu vola- 
jicich stanic. Obvykle se necha volat na 
split frekvenci, kterou oznami. Pri vet- 
sim poctu volajicich oznami, aby ho 
volaly stanice po cislech, ale vzdy vyza- 
duje zavolani celou znackou. Od roku 
1994 do roku 2004 podnikl 62 vyprav 
a navstivil 28 samostatnych zemi 
DXCC a 37 ruznych ostrovu IOTA. Za 
tu dobu navazal pres 215 tisic spojeni 
SSB provozem. Prislusny graf (obr. 5) 


Obr. 3. Bertuv domovsky QSL-listek 


Obr. 4. QSL-listek z expedice na 
ostrovy Jersey 

ukazuje pocet spojeni v jednotlivych 
letech. Skoda jen, ze se vice nevenuje 
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CW provozu. QSL za spojeni je mozno 
vyzadat nekolika zpusoby. Bud’to je moz¬ 
no QSL poslat primo pres bureau. Take 
je mozno pozadat o zaslani QSL takzva- 
nym request systemem via jeho inter- 
netove stranky: www.pa3gio.nl nebo 
pres e-mail: Bert@pa3gio.nl. V tom pri- 
pade se mu uz nemusi posilat listek. On 
po obdrzeni e-mailu vzdy potvrdi, zda 


je pozadovane spojeni v jeho logu 
a listek odesle nasledovne via bureau. 
Na jeho internetove adrese je mozno si 
prohlednout veskere on-line logy z jeho 
predeslych expedic. Na direkt QSL je 
nutno zaslat SAE plus postovne 1 IRC. 

Jeho adresa je: Bert van den Berg, 
Parklaan 38, NL-3931KK Woudenberg, 
Netherlands. 



Bert vybavuje QSL pres bureau 
opravdu spolehlive a direkt obratem. 
Vse vyrizuje osobne a jeho QSL jsou 
vzdy krasne barevne pohledy z mista 
jeho expedicniho pobytu. Nema zadne 
sponzory a veskere vypravy a tisk QSL 
si hradi sam. Rocne takto vyrizuje 30 
az 40 tisic QSL. Za jeho expedient cin- 
nost na ruzne ostrovy dostal v r. 2002 
diplom za zasluhy od vyboru organi- 
zace IOTA (obr. 6). Na zacatku r. 2005 
se uz take kratce ozval z ostrova Jersey 
a urcite se jeste letos da ocekavat jeho 
dalsi vyprava. 


Nova africka expedice 

Dve male africke zemicky - Kralov¬ 
stvi Lesotho (drive Basutoland neboli 
Mmuso wa Lesotho) s necelymi dvema 
miliony obyvatel a Kralovstvi Svazij- 
sko, v domorode reci Umbuso wake 
ngwane, ktere ma necelych 850 000 
obyvatel, jsou cilem expedice, kterou 
ohlasila skupina amateru v cele s K4SV 
na prelom cervence a srpna tohoto 
roku. Obe zeme spojuje uredni jazyk 
a pro navstevmky je prijemne, ze je to 
anglictina. Na uzemi Lesotha byl jiz 
v 19. stoleti samostatny statni utvar, 
ktery byl ve valce s Bury, a v r. 1868 
tehdejsi panovnik pozadal o ochranu 
Velkou Britanii, ktera tarn r. 1884 zri- 
dila protektorat. Nezavislost byla vy- 
hlasena az v r. 1966 a tehdy byl take 
zmenen nazev zeme. Zakratko vsak 
vypukly boje mezi kralovskymi pri- 
vrzenci a nekterymi armadnimi jednot- 
kami, kralovstvi se zmenilo na konsti- 
tueni monarchii, ale nepokoje pokra- 
cuji az do dnesni doby a pobyt cizincu 
se omezuje povetsinou jen na hlavni 
mesto Maseru. 

Svazijsko je jeste mensi a hlavni mes¬ 
to Mbabane ma pocet obyvatel jako 
nase vetsi drivejsi okresni mesta - pou- 
hych 52 000. Svazijsko bylo cast! Bur- 
ske republiky a na starsich mapach 
bychom je nasli pod nazvem Transvaal. 
Po burske valce i tarn Velka Britanie 
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vyhlasila protektorat a v r. 1968 byla 
vyhlasena samostatnost. Byl ustaven 
parlament, ktery vsak ma minimalni 
vliv na deni v zemi - politicke strany 
jsou zakazany a krai jmenuje cast cle- 
nu parlamentu. Vice jak 1/3 dospelych 
obyvatel je nakazena virem AIDS a 1/4 
obyvatel trvale hladovi, odkazana jen 
na pomoc humanitarmch organizaci. 

Je tomu uz 36 let... 

Bylo to prave pred 36 lety, kdyz 21. 
cervence 1969 uslysely miliony lidi na 
celem svete pamatna slova „That’s one 
small step for man, one giant leap for 
mankind u pri televiznim prenosu z prv- 
ni prochazky cloveka po mesiemm po- 
vrehu. Jiz malokdo vsak vi, ze kon- 
strukterem vysilace, jehoz prostrednic- 
tvim byla tato slova pronesena, byl 
radioamater - Jack Yanosov, KN2KEF. 
Vysilace byly dva - na kmitoctu 259,7 
a 296,8 MHz a pracovaly s amplitu- 
dovou modulaci; vyrobeny byly v la- 
boratorich RCA, ktera mela s NASA 
podepsan kontrakt o vyvoji a dodavee 
komunikacnich zarizeni. Jack tarn 
pracoval od 18 let - zprvu pri sestave 
TV prijimacu, pozdeji vystudoval in- 
zenyrstvi a na „kosmicke vybave“ 
zacal pracovat v dobe, kdy byl reali- 
zovan projekt Gemini. Jakym zpuso- 
bem tehdy probihala komunikace, by¬ 
lo znazorneno na obalce srpnoveho ci- 

(^(Z^n<itehA^e, ! 



sla casopisu Electronic World z r. 1969 
a uvnitr cisla byl zverejnen obsahly 
popis vsech zarizeni pouzivanych ke 
komunikaci a ktera mj. take nepretrzite 
prenasela biodata astronautu. (Mimo- 
chodem, na prenos dodnes velmi zive 
vzpominam, bylo to prave v dobe me 
dovolene v Zadaru a dodnes premys- 
lim, co vlastne Neil Armstrong myslel 
slovy, ktera pronesl po nekolika krocich 
a ktera byla simultanne prelozena 
jako: „Izgleda to kao da je vlazno“, coz 
by znamenalo „Vypada to, jako ze je 
vlhko u . (Vlhko tarn nebylo urcite.) 

QX 
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P edpoved’ podnunek sfrerii KV na srpen 


Ing. Frantisek Janda, OK1HH 
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Pokles aktivity Slunce ocividne pokracuje sme- 
rem k minimu jedenactileteho cyklu (ocekavanemu 
mezi prosincem 2006 a dubnem 2007 - pristi 
maximum by melo nasledovat v letech 2010-2011). 
Predpokladana cisla skvrn R pro srpen, prevzata 
z obvyklych zdroju, jsou: SEC R = 17,4 (uvnitr 
konfidencmho intervalu 5,4-29,4), IPS R = 23,3 ± 15 
a SIDC R = 20 pro klasickou a 27 pro kombino- 
vanou predpovedm metodu. Pro nasi predpoved’ 
jsme pouzili R = 28 (ci slunecni tok SF = 85). 
Predpovedm grafy budou k dispozici i na internetu: 
http:lloklhh.swebxzlAugOSIAugOS.html. 

V srpnu jeste panuje v ionosfere leto s malymi 
rozdily dennich a nocnich MUF, byt’ bude jejich 
prubeh v nekterych dnech po 20.8. jiz mene plochy, 
pripominaje blizici se podzim. Sezona sporadicke 
vrstvy E smeruje k zaveru a vyskyty E s , pomerne 
cetne v prvni polovine mesice, budou ke konci 
ridke. Nejvyssi denni MUF budou zpocatku nizke, 
s malymi rozdily mezi dnem a noci, ke konci mesice 
ale stoupnou a obvykla dve letni maxima se budou 
posouvat smerem k polednim hodinam. Sireji 
otevrenymi pasmy DX budou 10-21 MHz ve dne 
a 7-14 MHz v noci. Hlavnim dennim pasmem DX 
bude dvacitka, v lepsich dnech i patnactka. 

Signaly na nejkratsich pasmech KV a v dolni 
casti VKV, zprostredkovane zvetsenou aktivitou 
sporadicke vrstvy E, budou sice postupne mene 
cetne, meli bychom jim ale venovat zvysenou pozor- 
nost kolem 12. srpna, kdy bude kulminovat aktivi- 
ta meteorickeho roje Perseid (PER). U nej je uva- 
dena zenitova hodinova frekvence (maximalni pocet 
meteoru roje za 1 hodinu, prepocteny na radiant, 


„premisteny“ do zenitu) az ZHR = 100. Mimo nej bu¬ 
dou v srpnu priletat Pisces Australidy (PAU), Alfa Ca- 
pricornidy (CAP), Jizni Iota Akvaridy (SIA) a Sever- 
ni Delta Akvaridy (NDA), Kappa Cygnidy (KCG), 
Severni Iota Akvaridy (NIA), Pi Eridanidy (ERI), 
Gamma Doradidy (GDO) a Alfa Aurigidy (AUR). 

Chovani ionosfery bylo behem letosniho kvetna 
ponekud dramatictejsi nez obvykle, o coz se 
zaslouzily protonove erupce 6.-7. 5. a 13.-15. 5. 
a nasledujici magneticke boure s polarnimi zaremi. 
Pokracujici porucha z konce dubna zasahla jeste 

I. kveten, diky velke slunecm aktivite ale zhorsila 
podminky sireni jen mirne a se zpozdenim. Neko- 
lik dnu klidu bylo pote treba k zotaveni a navratu 
do nadprumeru, k cemuz doslo 6.-7.5., a vrcholem 
byla kladna faze vyvoje 7.-8.5. Po mohutne poruse 
8.5. provazene polarni zari, vyuzitelnou ke spojeni 
v pasmu 2 m ze strednich sirek Evropy, se podminky 
vyrazne zhorsily, coz pokracovalo az do 10.5. 

Pri rostouci slunecni aktivite nasledovalo jiz od 

II. 5. rychle zotaveni s pnznivym vyvojem do 14.5. 
Prudke zhorseni 15.5. zpusobila extremne silna 
magneticka boure s dalsi silnou polarni zari. Poru¬ 
cha vyvrcholila dopoledne a pokracovala do 16.5. 
Navazujici uklidneni bylo pozvolne, po vyraznem 
zhorseni 17.5. se na dolnich pasmech 18.-19.5. pod¬ 
minky sireni zlepsily (zejmena sirenim „greyline“ 
v pasmu 160 m). 20.5. jsme zazili kratsi vyrazne 
zlepseni behem kladne faze vyvoje dalsi poruchy 
a 21.5. k nemu jeste prispela sporadicka vrstva E. 
Svedky zvysene aktivity sporadicke vrstvy E, ob¬ 
vykle se dvema maximy rano a vecer, jsme ostatne 
byli temer denne. 


Ze zahranicnfch radioamaterskych casopisu 


Radio (ruske) 4/2005: Radioamateri a kos- 
mos. Serizovani a opravy stereofonnich video- 
prehravacu. Vypocet zebrovaneho chladice. 
Menic na bazi optorele. Reverzni citac impulsu. 
Generator z pocitacove mysi. Analogove ovliv- 
novani pristroju s mikroprocesory. Modelovani 
obvodu s mikroprocesory pomoci programu 
ISIS. Stabilizator napeti opacne polarity 
s obvodem KR142EN19. Vypocet impulsniho 
transformatoru dvoutaktniho menice. Vykono- 
vy regulator s tranzistory rizenymi polem. Kon- 


trola napeti akumulatorove baterie. Nizkovyko- 
nove tranzistory serie KP523. Schottkyho 
diody serie KD2970. Miniaturni doutnavky 
a indikatory s nimi. Vyuziti indikatoru stejno- 
smerneho proudu. Vypocet filtru v usmernovaci. 
Vliv PSV na zafizem. Cislicovy indikator sme- 
ru anteny se selsynem. Synchronni detektor 
a fazovy selektor postrannich pasem k prijimaci. 
Direktor u tripasmove anteny. Historie smeso- 
vani - paradigma kanalu. 

JPK 


Pokracujici pokles slunecni aktivity stlacil pote 
podminky sireni do podprumeru - zejmena to platilo 
o 24.5. a opakem byly dalsi kladne faze poruchy 
s vyraznym zlepsenim podminek sireni 28. a 30.5. 
Po nich pravidelne nasledovala zhorseni v zaporne 
fazi vyvoje, coz platilo zejmena o 31.5. 

V sitich kratkovlnnych majaku jsme jako kazdy 
rok zaznamenali prirustky, zejmena v pasmech 10 
a 6 m. Hojnejsi byly v Severni Americe - o tech se 
ale behem slunecniho minima dozvime jen z bulle¬ 
tins Majaky ovsem pribyly i v Evrope, pozornost 
vzbudil zejmena C30P z Andorry na kmitoctu 
28 256 kHz a pravidelne byly ve Stredni Evrope 
slyset zejmena dva nove majaky: z jihu Italie IQ8CZ 
na 28 230 kHz a ze sicilske Messiny IT9DTU na 
28 244,8 kHz. Seznamy najdeme na http://www.keek. 
ac.uk/deptslporl28.htm a http:llusers.iafrica.comlz/zs 
lzsSslindex_buls.html. V siti IBP nadale nepracovaly 
VR2B a OA4B. 

Vyvoj aktivity Slunce a magnetickeho pole Zeme 
v kvetnu ilustrujeme obvyklymi radami dennich 
indexu. Prumer cisla skvrn byl R = 42,6 (vyhlazeny 
prumer za listopad 2004 je R 12 = 35,4). Vysledkem 
polednich mefeni slunecniho toku (21.00 UTC 
v Pentictonu, B. C, WWV + WWVH) hyiy udaje: 112,112, 
112,109,109,110,100,101,110,119,125,117,126,100,103,99, 
90,84,85,84,82,82,83,85,84,90,96,92,93,95 a96, v prumeru 
99,5 s.f.u. Geomagneticke indexy A k : (Scheggerott, 
DK0WCY + DRA5)22,12,21,12,10,11,17,59,20,14,15,18, 
20,11,101,40,19,14,10,21,19,13,12,11,12,8,13,26,30,54a 18, 
vprumem2Z 
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Vysilame na radioamaterskych pasmech XXVII 


Zmeny predpisu 

pro radioamatersky provoz od 

1. 5. 2005 

Nasim ctenarum jiste neuniklo, ze 
nove koncesm podminky, ktere vstou- 
pily v platnost 1. kvetna letosmho roku, 
ponekud narusily verohodnost udaju 
zverejnenych na strankach AR v posled- 
nich dvou cislech a v nekterych pripa- 
dech pozmenily i udaje, ktere byly 
zverejnovany drive. Reagovat bezpros- 
tredne nebylo mozne - na jedne strane 
byly vyrobm lhuty casopisu a nezbyt- 
na priprava materialu pro jednotliva 
cisla s urcitym predstihem, na druhe 
strane fakt, ze do posledm chvile ne¬ 
bylo zname definitivni zneni predpisu 
(a jejich opravy zverejnene jeste pozdeji). 

Zvazili jsme moznosti a rozhodli, ze 
nebudeme delat opravy pro jednotliva 
cisla - ucelnejsi bude, kdyz si zmeny 
predpisu shrneme do jednoho celku, 
se zameremm na zmeny oproti pred- 
chozimu stavu. Zasadni zmenou je, ze 
byl vydan novy zakon c. 127/2005 Sb., 
upravujici vztahy jednotlivych sub- 
jektu, zabyvajicich se elektronickymi 
komunikacemi. Pochopitelne, tyka 
se nejen radioamateru, a proto je velmi 
obsahly, vybrat z nej jen ustanovem 
vztahujici se na radioamatery by bylo 
problematicke a i tak nad moznosti 
publikovat je v nasem casopise. Du¬ 
lezite je vedet, ze to, co se v radioama- 
terske hantyrce nazyva „radioamater- 
ska koncese“ nebo proste „koncese“, 
ma nyni oficialni nazev „individualni 
opravneni k vyuzivani radiovych 
kmitoctu“. Vydava se die spravmho 
radu na dobu peti let a je mozno je 
prodlouzit, pricemz poplatek za pro- 
dlouzem je nizsi (200 Kc) nez jeho 
prve vydani (500 Kc). Ze zneni neni 
zcela jasne, zda prodluzovani bude 
mozne opakovane. 

Je dulezite, aby si ten to zakon 
vsichni radioamateri dobre prostudo- 
vali (je dostupny na internetu napr. 
prostrednictvim stranek www.crk.cz 
s pravni tematikou, nebot’ za pr estupky 
- napr. vysilani bez platneho prukazu 
operatora (vyjimka viz dale) nebo 
mimo kmitoctovy pridel radioamater- 
ske sluzbe aj.) jsou tentokrate stano- 
veny velmi vysoke financni sankce - 
az do vyse 100 000 Kc. (Nelze pred- 
pokladat, ze by pro radioamatery pri 
prvem prestupku byla vyuzivana tato 
horni hranice, ale i tisicikorunova 
„odmena C£ muze byt neprijemna.) 


Nemene dulezite jsou take jedno- 
tlive vyhlasky (celkem 3), ktere davaji 
radioamaterske sluzbe urcita omezeni 
a stanovi konkretni podminky pro jeji 
provozovani: 

Vyhlaska c. 155/2005 Sb. 

se obecne tyka volacich znaku pri- 
delovanych v Ceske republice pro radi- 
ove komunikace. 

V uvodu je definovano radiove 
zarizeni jako soubor vysilacu a priji- 
macu, vcetne jejich prislusenstvi po- 
trebnych na danem stanovisti k vyko- 
nu dane radiokomunikacni sluzby 
a amaterska radio va sluzba jako sluzba 
pro sebevzdelavam nebo vzajemne 
spojeni provadena opravnenymi oso- 
bami nevydelecne. 

Pro radioamatery mohu byt pride- 
leny znacky takto: 

OKO a jedno az tri pismena neob- 
sluhovanym stanicim. 

OKI a OK2 a tri pismena zacmajici 
K, O nebo R klubovym stanicim. 

OKI az OK7 a dve ci tri pismena 
stanicim jednotlivcu s prukazem ope¬ 
ratora tridy A. 

OK8 a dve ci tri pismena cizincum. 

OK9 a tri pismena - jednotlivcum 
s prukazem operatora tridy N. 

OLO az OL9 a dve nebo vice cislic 
nebo pismen (na poslednim miste 
musi byt pismeno) pro kratkodobe 
prilezitosti. 

OKI az OK7 a OLO az OL9 a jedno 
pismeno stanicim pro ucast v mezina- 
rodnich zavodech. 

Podle teto vyhlasky musi radioama- 
ter davat na zacatku a na konci spo¬ 
jeni nebo pri delsim spojeni kazdych 
10 minut vlastni znacku. Drivejsi usta- 
noveni o omezenem predavani znacek 
v zavodech neni obsazeno! Ve vnitro- 
statnim fonickem provozu stanovi 
vyhlaska hlaskovam cesky podle obvy- 
kle tabulky, v mezinarodmm provozu 
anglicky - moznost hlaskovani podle 
jinych tabulek (nemecky, rusky ap.) 
neni uvedena. V pripade zaniku povo- 
leni muze byt stejna znacka pridelena 
az po peti letech. 

V budoucnu se tedy budeme setka- 
vat na pasmech nejen se znackami 
OK3, OK4, OK6, OK7 apod., ale take 
treba s OL2005H a po slozeni zkousek 
prvych operatoru pro tridu Novice (N) 
take s OK9. 


Vyhlaska c. 156/2005 Sb. 

o technickych a provoznich pod- 
minkach amaterske radiokomunikacni 
sluzby - to jsou nase „koncesni pod- 
mmky u (je to jediny z nove vydanych 
predpisu, ktery se tyka vyhradne 
radioamaterske sluzby). 

Rozeznava tri druhy opravneni: 
stanici jednotlivce, klubovou stanici 
a neobsluhovanou stanici (prevadec, 
majak, paketovy uzel, vykon max. 
50 W). 

Stanovi, ze existuji pouze dve tridy 
operatoru. Zacatecnici (trida „N U ) 
a trida „A“. Operatori tridy „N C£ mo- 
hou vysilat se spickovym vykonem 
10W, operatori tridy „A“ se spickovym 
vykonem 750 W (v mezinarodnich 
zavodech 1500 W/3000 W podle toho, 
zda se jedna o zastavenou oblast nebo 
mimo ni). 

Klubove stanice maji povinnost 
vest stanicm denik, stanice jednotlivcu 
nikoliv. (Ale jak potom budou potvr- 
zovat QSL listky - treba posluchacum? 
Nejen z tohoto duvodu si kazdy ro- 
zumny radioamater svuj denik v neja- 
ke forme - doufejme - povede.) V zavo¬ 
dech neni povinnosti udavat /p nebo 
/m, ale pri beznych spojenich ano, 
vcetne provozu na expedicich. (Z dik- 
ce vyhlasky se da soudit, ze tzv. 
„druhe QTH“ nebude povolovano.) 
Kazdy vysilac musi mit koncovy stu- 
peii zakoncen vystupem s impedanci 
50 az 100 £1 a musi byt k dispozici 
konektor typu N nebo BNC (!) nebo 
redukce na tyto typy. Vysilat ovsem 
mohou i osoby bez prukazu operatora, 
ale pouze z klubovych stanic, pod 
dozorem a s vykonem nej vyse 10 W. 

Odchylky oproti dnvejsi'mu 
stavu v pridelu kmitoctu 

(vyssi kmitocty na VKV zde neuva- 
dime): 

Trida A : 

1850-1890 kHz, 75 W, NIB (pokud 
neni rusena jina sluzba). Doposud byl 
v teto casti pasma povolen vykon 
nej vyse 10 W. 

7100-7200 kHz, 250 W, (S* do 23. 9. 
2009, pak P). Jedna se o zcela novy 
pridel kmitoctu. 

50-52 MHz, 25 W, NIB. Zdanlive 
zvyseny vykon (drive 20 W), ale 
pozor - nova vyhlaska stanovi spickovy 
vykon, zatimco dosud se vzdy jednalo 
o vykon efektivm. 
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Seznam inzerentu AR 7/2005 


BEN - technicka literatura.Ill 

B. I. T. TECHNIK - vyr. plos. spoj., navrh. syst. FLY, osaz. SMD .IV 

CODEP .VIII 

DEXON .IV 

ELNEC - programatory, multiprog, simulatory.V 

ELCHEMCO - pffpravky pro elektroniku.V 

Elektrosound .V 

ELVO.IV 

FLAJZAR - stavebnice a moduly .V 

HDT.V 

HODIS - vykup konktoru a pod.V 

HP prumyslova elektronika .VIII 

JABLOTRON - elektricke zabezpeceni objektu.I 

KORINEK.V 

Kotlin .VIII 

Stavebnice.II 

MICRORISC FUJITSU.VIII 

MICROCON - motory, pohony .V 

VLK ELECTRONIC s.r.o.VIII 

< _ > 


Trida N: 

Operatori teto tridy budou mit 
moznost pracovat v techto kmitoc- 
tovych rozsazich: 

1830-1850 kHz, P 

1850-2000 kHz, NIB 

3550-3700 kHz 

21 050-21 200 kHz 

28 050-28 400 kHz 

144,0-146,0 MHz 

430,0-440,0 MHz a dalsi VKV pas- 
ma,vsechna pasma s vykonovym 
omezemm 10 W. 

* Vysvetlivka: S = sekundarm 
(podruzne) pasmo; P = primarm 
(prednostm pasmo; NIB = pasmo na 
tzv. neinterferencm bazi. 

Pokud se tyka kmitoctoveho rozde- 
leni podle druhu provozu, plati za- 
vazne doporucem IARU. 

Vyhlaska c. 157/2005 Sb. 

hovori o zkouskach k prokazam od- 
borne zpusobilosti pracovat v jedno- 
tlivych tridach a o vydavanych pru- 
kazech. Tyka se ovsem operatoru 
vsech sluzeb a radioamateru se dotyka 
jen v nekolika malo bodech. Vyznam 
ma pouze pro nove operatory, kter 1 se 
teprve na zkousky chystaji. V dobe 
pripravy tohoto textu nebyly nove 
osnovy ci otazky pro pisemne testy 
zverejneny. Pro mnohe bude vyznam- 
ne, ze se jiz nevyzaduje zkouska z tele- 


grafie, ale zadatel muze o prezkouseni 
z telegrafle pozadat. To muze mit 
vyznam v pripadech, kdy na zaklade 
vydaneho prukazu bude zadat o vy- 
dani koncese v zemi, kde se jeste 
zkouska z telegrafie vyzaduje. 

Stavajici operatori s prukazem 
HAREC vsech trid jsou opravneni 
pracovat od 1. kvetna 2005 ve tride 
„A“. Stejne tak dosud vydana povo- 
lem k provozovam radioamaterskych 
stanic zustavaji v platnosti do doby 
v nich uvedene a povazuji se za 
individualm opravneni operatoru 
tridy A. Jednou vydany prukaz ma 
trvalou platnost. Obsah zkousek ma 
odpovidat doporucenim prve oblasti 
IARU. Dulezite je, ze neni stanoven 
pro ziskani prukazu operatora „A“ ani 
„N“ vek a dosazene vzdelam. Za 
vydani prukazu je stanoven poplatek 
400 Kc. Na strankach CTU budou 
zverejneny otazky testu. 


Nezavisle na novych predpisech je 
dobre jeste upozornit, ze v fade zemi 
maji radioamateri povoleno pracovat 
na nekolika kanalech v pasmu 5 MHz 
ze cvicnych duvodu. Tyto kmitocty 
jsou totiz velmi vhodne pro spojeni do 
vzdalenosti kolem 500 km a jsou vy- 
uzivany predevsim pri ruznych za- 
chrannych akcich a jinych mimorad- 
nych prilezitostech. U nas se zatim 
tuto moznost do vyhlasek nepodarilo 
prosadit. V USA se nejvice vyuziva 
kmitocet 5403,5 kHz, RSGB vysila 
dokonce sve zpravodajstvi na 5405 kHz, 
dalsi kanaly jsou napr. 5278,6 - 5288,6 
- 5298,6 kHz ap. 

Po uzaverce: Tzv. „druhe QTH“ se 
bude evidovat (nikoliv povolovat). 
Nema to sice v nicem oporu, ani neni 
zatim jasne, co to bude presne zname- 
nat, ponevadz MI od uzivani /p a /m 
nechce ustoupit. 

QX 


Dum detf a mladeze Praha 9 hleda 

vedouci detskeho krouzku ELEKTROTECHNIKY 

Pozadujeme: zodpovednost, spolehlivost, komunikacnf dovednosti, odbornost. 
Nabizime: aktivni (nekdy velmi aktivni) odpocinek, moznost seberealizace, odmenu 80 Kc/hodinu. 
Krouzek trva 1,5 hodiny tydne a zacina v zari 2005. 

Kontakt: Filip Reichel, DDM Mesicka 720, Praha 9 - Prosek, tel: 286 884 456, 603 321 694, 
E-mail: fiiip@ddmpraha9.cz 
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